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1.18.2 Estudio de transito y cargas por eje

1.18.3 Estudio de suelos, canteras y fuentes de agua

Tomo |. Suelos y pavimentos.

Tomo II. Suelos y pavimentos. Continuacion.

Tomo II. Suelos y pavimentos. Continuacion.

Tomo |. Canteras y fuentes de agua.
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Pontones y demas Estructuras.

Tomo |. Memoria de calculo de diseiio.

Tomo Il. Memoria de calculo de disefio. Continuacion.

1.18.9 Estudio de seiializacién y Seguridad Vial
Volumen N2 2: Especificaciones Técnicas Generales

Volumen N2 3: Metrados

Tomo |. Metrados.

Tomo Il. Metrados. Continuacion.

Volumen N2 4: Planos

Tomo I. Planos.

Tomo Il. Planos. Continuacion.

Volumen N2 5: Resumen Ejecutivo
Volumen N2 6: Estudio de Impacto Socio Ambiental (*)

Volumen N2 7: Informe de Verificacion de la Evaluacidon
Técnico — Econémica del Proyecto (HDM Ill). Informe de
Mantenimiento Rutinario y Periodico

Volumen N2 8: Analisis de Precios Unitarios

A =T : T TORES SUCURSAL DEL PERU
EUGeNo ALFOED &m‘go WAVARRETE URCI CONSULT! ) S 5\1}({\1&%1\
) INGENIERO CIVIL : Y
Reg. CIP M 9222 =z=
1T NP Carlos A. Callirgos 'az
IEFE DE ESTUDIO L0 aaertars Lag!



PERU|de Transportes

\5;/; Minleterio ESTUDIO DEFINITIVO PARA LA REHABILITACION Y MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA
% v Comunicaciones IMPERIAL - MAYOCC - AYACUCHO. TRAMO: MAYOCC - HUANTA (RUTA PE-3S)

Volumen N2 9: Libretas de Trazos

Volumen N2 10: Disco Compactos

(*) Corresponden al componente del Estudio de Impacto Ambiental.

N ? URCTCONSULEQ N8 tlcwsAL il FERU
EUGENIC ALFONSO BELBADO NAVARRETL
‘ lgGENAEROCNIL
I NUPN e Caxlos A Callirgos Paz
JEFEDE ESTUDIO Representante Legal




de Transportes

N PERU Ninipietio ESTUDIO DEFINITIVO PARA LA REHABILITACION Y MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA
kﬁﬁ y Comunicaciones IMPERIAL - MAYOCC - AYACUCHO. TRAMO: MAYOCC — HUANTA (RUTA PE-35)

CONTENIDO GENERAL

Volumen N2 1: Memoria Descriptiva y Estudios Especificos

11 Memoria descriptiva y estudios basicos
1.2 Plano general del proyecto y secciones tipicas
1.3 Estudio de topografia, trazo y disefio vial

1.4 Estudio de trafico y de cargas

1.5 Estudio de geologia - geotecnia
1.6 Estudio de canteras, fuentes de agua y botaderos
1.7 Estudio de suelos, disefio de Pavimento y secciones tipicas

1.8 Estudio de hidrologia e hidraulica

1.9 Relacion y memoria descriptiva de obras de arte y de drenaje

1.10 Disefio de puentes nuevos y rehabilitacion de los existentes

1.11  Estudio de seiializacion y seguridad vial

1.12  Estudio de impacto socio — ambiental (*)

1.13  Estudio de lineas de servicio y su impacto en el derecho de via (*)

1.14 Relacién de metrados por partidas

1.15 Presupuesto base

1.16 Cronograma de ejecucion de obra, utilizacién de equipos, materiales y desembolsos

1.17 Requerimiento de mano de obra y equipos
URCICONSULTORES SUCURSAL DEL PERU

1.18  Anexos — Estudios Basicos @
f"l Carlos A. Callirgos Paz
— . 4 Representanie Legal

INGEMIBRE GIVIL
CIP N 9222

Rad.

DE ESTUMO



Nes s PERU e ESTUDIO DEFINITIVO PARA LA REHABILITACION Y MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA
224 y Comunicaciones IMPERIAL - MAYOCC ~ AYACUCHO. TRAMO: MAYOCC - HUANTA (RUTA PE-35)

1.18.2 Estudio de transito y cargas por eje
1.18.3 Estudio de suelos, canteras y fuentes de agua

Tomo I. Suelos y pavimentos.

Tomo Il. Suelos y pavimentos. Continuacion.

Tomo II. Suelos y pavimentos. Continuacidn.

Tomo |. Canteras y fuentes de agua.

Tomo Il. Canteras y fuentes de agua. Continuacion.

1.18.4 Estudio de geologia — geotecnia

Tomo I. 1.18.4.1 Estudio de refraccion sismica.

Tomo II. 1.18.4.2 Registros de excavacion y ensayos de laboratorio (calicatas).
Tomo Ill. 1.18.4.3 Informe de perforaciones diamantina.

Tomo IV. 1.18.4.4 Ensayos de laboratorio (Perforaciones).

Tomo V. 1.18.4.5 Planos de planta y perfil.

Tomo VI. 1.18.4.6 Plantillas de célculo de carga admisible.

1.18.5 Memoria de Calculo para el Disefio de Pavimentos
1.18.6 Estudio de Hidrologia e Hidraulica

1.18.7 Relacion y memoria de cdlculo del disefio de las obras de drenaje incluido muros

Tomo |. Memoria de célculo de disefio. URCICONSULTOI CURSAL DELPERU
=
)
«,;4_;‘?_?::;;)
Tomo Il. Memoria de c‘?'/l lo de disefio. Continuacion. Carlos A. Callirgos Paz
ELIGENICY Al B S - Representante Legal
BUGENIO ALFANSG Bk | @ABO NAVARRETE

SNIERO CIVIL

“ At
. ClIP N 9222




Nes s PERU g@“}'fggg'gortes ESTUDIO DEFINITIVO PARA LA REHABILITACION Y MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA
%ﬁ Vlorliiciciones IMPERIAL - MAYOCC ~ AYACUCHO. TRAMO: MAYOCC -~ HUANTA (RUTA PE-35)

Tomo Ill. Memoria de célculo de disefio. Continuacion.

1.18.8 Memoria de Calculo: Andlisis y Disefio (Construccién y Rehabilitacién) de Puentes,
Pontones y demas Estructuras.

Tomo |. Memoria de calculo de disefio.
Tomo Il. Memoria de célculo de disefio. Continuacion.

1.18.9 Estudio de sefalizacién y Seguridad Vial
Volumen N2 2: Especificaciones Técnicas Generales

Volumen N2 3: Metrados

Tomo |. Metrados.

Tomo Il. Metrados. Continuacion.

Volumen N2 4: Planos

Tomo I. Planos.

Tomo Il. Planos. Continuacion.

Volumen N2 5: Resumen Ejecutivo
Volumen N@ 6: Estudio de Impacto Socio Ambiental (*)

Volumen N2 7: Informe de Verificacion de la Evaluacion
Técnico — Econémica del Proyecto (HDM Iil). Informe de
Mantenimiento Rutinario y Periédico

Volumen N2 8: Analisis de Precios Unitarios

/ RC SULTORES SUCURSAL DELPERU
EUGENIO ALFONS)) LX?LQADO NAVARRETE URCICONSULTO e

INGENIERO CIVIL ~Y )

Carlos A. Callirgos Paz
Representante Legal




no
« “

I Ministerio
ERLJ{de Transportes
y Comunicaciones

ESTUDIO DEEINITIVO PARA LA REHABILITACION Y MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA
IMPERIAL - MAYOCC - AYACUCHO. TRAMO: MAYOCC - HUANTA (RUTA PE-35)

Volumen N2 9: Libretas de Trazos

Volumen N2 10: Disco Compactos

(*) Corresponden al componente del Estudio de Impacto Ambiental.

mA CONSULEORED SUCURSALBEL PERY

Elceny -**L**owac»%:wo NAVARRETE
INGENIERO CIVIL ~rlos A gos Paz
o R ??j,?,'_p_N .9222 Cax R:pfeseﬂm“"e Legal

IEFE DE ESTUDIO



1.1

2.1

3.1

3.11

3.1.2

3.2

33

3.4

& Ministerio

2% BPERU/| de Transportes
y.Comunicaciones

SNl

¥ 14
(PR )

Generalidades........cccovennnen. cesaEREsE SR T sEss ST sE RS e RS — |
Ubicacién y Descripcion del Area de Trabajo.....couveiecsresssisisisssssnsnsnssssssssssssssssssnsssssaesss 1
Antecedentes del Area del Proyecto .........cccoesvuievessescsessuisnenes reeseenneeneens veeereennennene 1
RECOPIIACION. coneereansiesrresnriasressnisiinisississsesestesssnesennnasssassnerssssssssnesensssassnessssecsssnansnensnsasas 1
DiSefi0 ...icsninsisasmnsssmsivireasssanensssne teeeererenensennnsssosessssssnnssssssssssterrrnnnte S e 2
Datos de Partitha.....ccuccereressissreiinieseissmmsinimneieitiaies s e sss s esss s s essanesean e es 2
INEENIEITA DASICA .vveeieetetirirr e b s 2
110 g0 1 [ 11 (e T T T TR —— 2
Bases del diSEM0 ..ueererieesrrnnmeererresssrnnarssonessnsssssasssssassssssesssssnsmnnersessasssanssasssnsssssasassnnsannaassnns 2
Obras de arte Y dreNaje ....cceeeecesreserinceesssnesssnisinisinisssnssnnsisstessscesesssesnsssssssssassssssnsssansesnes 12
IVIUILOS wuosvess sossmsnissinssssssssssssissmniessssnsssadsnssatsssssisssernssssonsnsessnssusss II00sssnnansrnennsseesassrasasenssdivess 14

J. FRANCISCO TAIPE CARBAJA)

Wit

MENteLt

4

v

ESTUDIO DEFINITIVO PARA LA REHABILITACION Y MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA
IMPERIAL-MAYOCC-AYACUCHO, TRAMO: MAYOCC - HUANTA

i
“



N
o U o SRV p
o Ministerio

YR ER | de Transportes ESTUDIO DEFINITIVO PARA LA REHABILITACION Y MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA IMPERIAL-
% y Comunicaciones MAYOCC-AYACUCHO, TRAMO: MAYOCC — HUANTA

El Ministerio de Transportes y Comunicaciones, a través de PROVIAS NACIONAL
ha considerado continuar con la inversion del proyecto Estudio Definitivo para la
Rehabilitacién y Mejoramiento de la Carretera Imperial-Mayocc-Ayacucho; Tramo:
Mayocc-Huanta; a fin de mejorar la eficiencia del sistema de transporte vial nacional,
contribuyendo al desarrollo y la integracion fisica del la Costa, Sierra 'y Selva mediante
la rehabilitacién, mejoramiento y mantenimiento de la Red Vial Nacional.

La zona de estudio especificamente se dividen en:

Region: Ayacucho
Provincia: Huanta
Region: Huancavelica
Distrito: Mayocc

En su recorrido une dos poblados con el mismo nombre, pertenecen a las
provincias de Huanta, Mayocc; de la Regién de Ayacuchoy Huancavelica.

La informacion relacionada con el estudio a realizar que se ha recopilado es la
siguiente:

Estudios de Pre inversion a nivel de Perfil para la Rehabilitacion y Mejoramiento

de la carretera: Ruta 3S: Imperial — Mayocc — Huanta — Ayacucho; Tramo: Mayocc — & ¥ CD"”’C\.
Huanta (L=27.956 Km.) £ Z;NAS\A R
\ n{”n}w 1-

En el cudl se hace una evaluacién de las estructuras existentes entre las que
destacan Puentes, Pontones, Alcantarillas y Badenes. : '
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Se ha realizado el Disefio de las obras de arte y drenaje, incluido los muros.

Las memorias de calculo, se presentan en el documento 1.18.7. Relacion y
memoria de calculo del disefio de las obras de drenaje incluido muros. Este documento

se integra en el estudio en el apartado 1.18 Anexos — Estudios basicos.

Ingenieria basica

3.1.1
VOLUMEN 01/ 04 Estudio de Hidrologia, hidraulica y drenaje

VOLUMEN 09 / ANEXO AO3 Geologia y Geotecnia

3.1.2 Normativa
Manual de Diseiio de Puentes MTC, 2003

@
AASHTO LRFD Bridge Design Specifications, 4th Edition 2007

Los datos de partida adoptados para el calculo son:

¢ Tipo del terreno de relleno. Se ha considerado un relleno estandar de
parametros: peso especifico aparente del material: 18.9 kN/m® 'y
%ﬁ?‘c‘o 4

5w sk &
4
tiag No®,

angulo de fricciéon de 30°.

¢ Caracteristicas del terreno de cimentacion. Conforme a lo especificado

en la ingenieria basica.
URCHE UCURSAL DELPER

¢ Materiales:
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Concreto para solado: f'c=10 MPa (100 Kglcm?)
Concreto para muros: f'c=21 MPa (210 Kg/cm?)
Concreto para cimentacion: f'c=21 MPa (210 Kg/cm?)
Concreto muros y alas: f'c=21 MPa (210 Kg/cm?)
Acero de refuerzo: fy= 420 MPa (4200 Kg/cm?)

¢ Recubrimientos:

Tabla 1: Valores de recubrimiento.

UBICACION RECUBRIMIENTO (mm)
Muro y alas: paramentos exteriores 50
Losa vaceado in situ: Capa superior 40
Losa vaceado in situ: Capa inferior 50
Cimentaciones 75

¢ Acciones:
Se considera las siguientes cargas y fuerzas permanentes y transitorias:
» Cargas Permanentes

DD = Fuerza de arrastre hacia abajo

DC = Carga muerta de Componentes estructurales y no
estructurales

,?..\‘/7'3'. '
DW = Carga muerta de la superficie de rodadura y dispositivos ‘éf \j )
auxiliares Lo

EUGEENIO ALEC

EH = Presién de tierra horizontal

ES = Carga superficial en el terreno

2EU
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EV = Presion vertical del relleno

¢ Cargas Transitorias:

BR = fuerza de frenado vehicular
CE = fuerza centrifuga vehicular
CR = “creep” del concreto

CT = fuerza de choque vehicular
CV = fuerza de choque de barcos
EQ = sismo

FR = friccion

IC = carga de hielo

IM = carga de impacto

LL = carga viva vehicular

LS = carga viva superficial

PL = carga viva de peatones URe
LY

1
{ SO AT OV ;
JUURSAL DEL PEL

SE = asentamiento
SH = contraccién
TG = gradiente de temperatura

NAVARRETE

TU = temperatura uniforme

WA = carga de agua y presion del flujo

J. FRANCISCO TAIHE CARBAJAL
W CIVIL
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WL = efecto de viento sobre la carga viva
WS = efecto de viento sobre la estructura

¢ Cargas Vivas de disefio

Camion de Disefio

Las cargas por eje y los espaciamientos entre ejes seran los
indicados en la llustracion 1, la distancia entre los dos ejes de 145 kN (14,78 t) sera
tomada como aquella que, estando entre los limites de 4,30 m y 9,00 m, resulta en los
mayores efectos.

Tandem de Disefio

El tandem de disefio consistird en un conjunto de dos ejes, cada
uno con una carga de 110 kN (11,2 t), espaciados a 1,20 m. La distancia entre las
ruedas de cada eje, en direccion transversal, sera de 1,80 m

Sobrecarga Distribuida

Se considerara una sobrecarga de 9,3 kN/m (970 kgf/im),
uniformemente distribuida en direccion longitudinal sobre aquellas porciones del
puente en las que produzca un efecto desfavorable. Se supondra que esta sobrecarga
se distribuye uniformemente sobre un ancho de 3,00 m en direccion transversal. Esta
sobrecarga se aplicara también sobre aquellas zonas donde se ubique el camion o el
tandem de disefio. No se consideraran efectos dindmicos para esta sobrecarga.

¢ Cargas de sismo

La incorporacion del estado sismico en el calculo de la estructura toma
suma importancia por estar emplazada en una zona de alto riesgo
sismico. Para tal efecto se considera los siguientes coeficientes:

KoAL

URCLOONSULTORES sUcUks AL DRL php {coeficiente de aceleracion)= 0.3

S (Coeficiente de sitio)= 1.2

R (Factor de modificacion de respuesta par
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llustracion 1: Camién de disefio.

MAYOCC-AYACUCHO, TRAMO: MAYOCC - HUANTA

. CAMIONWD;DlSENOHiL-SS o o - 460 m, -
ANCHO DE VIA
sl o\
o™ "0 @
c
1458;‘?&* 1k sEHNT é
| 9.3 kN/m 9.3 kN/m 38
'_ ) __L var4.30a9.00 m _’_ 4.30m _l_ 5o ‘_ 3.00m _l
1710 KN 110 KN
¥
‘ ‘ ! ! [Virada _
. l ) l l .é:ifvyn General
1,2 L& m | | 30m _Losa
[T s 3 T
TANDEM ANCHO DF VIA

¢ Incremento por carga dinamica. IM

Los efectos estaticos del camion o tandem de disefio, a excepcion
de las fuerzas centrifugas y de frenado, se deberan mayorar aplicando los porcentajes
indicados en la siguiente tabla, incremento por carga dinamica. El factor a aplicar a la
carga estatica se debera tomar como: (1 + IM/100). El incremento por carga dindmica
no se aplicara a las cargas peatonales ni a la carga del carril de disefio.

Tabla 2: Incremento por efecto dinamico.

Juntas del tablero - Todos los Estados Limites 75%

Todos los demds componentes
o Estado Limite de fatiga y fractura
o Todos los demds Estados Limites

15%
33%

Las combinaciones de hipétesis se efectuaran de acuerdo con el Manual de
Disefio de Puentes 2003. Las combinaciones aplicables de los efectos de la fuerza
extrema factorizada como se especifica en los estados limites siguientes:

URCHCON
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RESISTENCIA I.- Combinacién basica de carga relacionada con el
uso vehicular normal, sin considerar el viento.

RESISTENCIA 1l.- Combinacién de carga relacionada al uso del
puente mediante vehiculos de disefio especiales especificados por el propietario y/o
vehiculos que permiten la evaluacion, sin considerar el viento.

RESISTENCIA [ll. - Combinacion de carga relacionada al puente
expuesto al viento con una velocidad mayor que 90 km/h.

RESISTENCIA IV.- Combinacion de carga relacionada a relaciones
muy altas de la carga muerta a la carga viva.

RESISTENCIA V.- Combinacion de carga relacionada al uso
vehicular normal del puente considerando el viento a una velocidad de 90 km/h.

EVENTO EXTREMO |.- Combinacioén de carga incluyendo sismo.

EVENTO EXTREMO II.- Combinacion de carga relacionada a la
carga de viento, choque de vehiculos y barcos, y ciertos eventos hidraulicos con carga
viva reducida, distinta de la carga de choque vehicular.

SERVICIO I.- Combinacion de carga relacionada al uso operativo
normal del puente con viento a 90 km/hr y con todas las cargas a su valor nominal (sin
factorizar). También esta relacionada al control de la deflexion en estructuras
metalicas empotradas, placas de revestimiento de tineles y tubos termoplasticos, asi
como controlar el ancho de las grietas en estructuras de concreto armado.

SERVICIO II.- Combinacion de carga considerado para controlar la
fluencia de la estructuras de acero y el deslizamiento de las conexiones criticas,
debidos a la carga viva vehicular.

SERVICIO IIl.- Combinacién de carga relacionada solamente a la
fuerza de tensiéon en estructuras de concreto pretensado, con el objetivo de controlar
las grietas.

B T
@{I a&‘%\,
FATIGA.- Combinacion de fatiga y carga de fractura, relacionada a \fﬁ‘“smm A g
la carga viva vehicular repetitiva y las respuestas dinamicas bajo un camién de disefio %i,w-\,@

simple con el espaciamiento entre ejes. LU
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Las combinaciones de cargas y factores de carga (segin AASHTO-
2007), se detallan a continuacion:
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ESTUDIO DEFINITIVO PARA LA REHABILITACION Y MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA IMPERIAL-
MAYOCC-AYACUCHO, TRAMO: MAYOCC -~ HUANTA

Tabla 3: Combinaciones de carga.

Estado Limite EV : eQq | ic | e | cv

RESISTENCIA | (a menos

que se especifique lo vp 175 | 1.00 - - 1,00 | 0,50/1,20 | yTG | ySE - - - -
contrario) ! ’

RESISTENCIA Il Yp 135 | 1.00 - = 1,00 | 0,50/1,20 | yTG | ySE - - - -
RESISTENCIA 1l Yp = 100 1,40 - 1,00 | 0,50/1,20 | yTG | ySE - - - -

RESISTENCIA IV -S6lo EH, | vp | . - 200 |osomo | - | - | - ] 3 s

EV, ES, DW, DC 1,5 1,00

RESISTENCIA V v | 135 | 100 0,40 | 1,0 | 1,00 | 0,50/1,20 | yTG | ySE - - - -
EVENTO EXTREMO | v | e | 100 -~ - | 1,00 - - P - = s
EVENTO EXTREMO II W | oso | 10 - - | 1,00 5 3 = - | zop 1,00 | 1,00
SERVICIO | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,30 | 1,0 | 1,00 | 1,00/1,20 | yTG | VSE - - 2 =
SERVICIO II 190 | 439 | 1,00 - - | 1,00 | 1,00/1,20 | - . - . - -
SERVICIO 11l 190 | 080 | 1.00 - - | 1,00 | 1,00/1,20 | yTG | ySE - - - 2
SERVICIO IV 1,00 - | 400|070 | - | 100 | z00/220 | - |10 . = - -

FATIGA - Sélo LL, IM y CE - 0,75 - - - - - = - - - - -

)
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ESTUDIO DEFINITIVO PARA LA REHABILITACION Y MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA IMPERIAL-
MAYOCC-AYACUCHO, TRAMO: MAYOCC - HUANTA

Tabla 4: Factores de carga para cargas permanentes

Maximo Minimo
DC: Elemento y accesorios 1,25 0,90
DD: Friccién negativa (downdrag) 1,80 0,45
DW: Superficies de rodamiento e instalaciones para servicios ptiblicos 1,50 0,65
EH: E je hori I del suel
! Acﬁ:’r:)puje orizontal del suelo 1,50 0,90
1,35 0,90
e En reposo
EL: Tensiones residuales de montaje 1,00 1,00
EV:E mpujfz 'vert:cal del suelo 1,00 N/A
o Estabilidad global 135 1.00
e Muros de sostenimiento y estribos 1’ 30 0’ 90
e Estructura rigida enterrada ! !
v o 1,35 0,90
o Marcos rigidos 1.05 0.90
o Estructuras flexibles enterradas u otras, excepto alcantarillas ! :
metalicas rectangulares 150 0.90
e Alcantarillas metdlicas rectangulares flexibles ! !
ES: Sobrecarga de suelo 1,50 0,75

ESTADOS LIMITES

v

A menos que se especifique lo contrario, cada uno de los elementos y
conexiones satisfacen la siguiente ecuacion:

277,'7//‘Qi & ¢Rn = o
J. FRANCISCO TAIPE CARBAJAL =
INGENIERZ ZIVIL
Donde: Reg. del Colegio de l?‘/miéms N° )~55(
yi : Factor de Carga, Multiplicador de base estadistica que se aplica a las solicitaciones

ni: Factor de Modificacion de las Cargas, factor relacionado con la ductilidad, redundancia e

importancia operativa.

AT 00 RSAL n{‘ll PE}}}Y

1A

Q;: Solicitaciones.
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¢ : factor de resistencia, multiplicador de base estadistica que se aplica a la resistencia
nominal, segun lo especificado en la norma AASHTO LRFD.

R,: Resistencia Nominal
R:: Resistencia Mayorada: ¢R,

ESTADO LIMITE DE SERVICIO

El estado limite de servicio se debe considerar como restricciones impuestas a
las tensiones, deformaciones y anchos de fisura bajo condiciones de servicio regular.

ESTADO LIMITE DE FATIGA Y FRACTURA

El estado limite de fatiga se considera como restriccion impuesta al rango de
tensiones que se da como resultado de un tnico camion de disefio ocurriendo el
numero anticipado de ciclos del rango de tension.

El estado limite de fractura se debe considerar como un conjunto de requisitos
sobre resistencia de materiales de las especificaciones sobre materiales de AASHTO.

ESTADO LIMITE DE RESISTENCIA

Se considera el estado limite de resistencia para garantizar que se provee
resistencia y estabilidad, tanto local como global, para resistir las combinaciones de
cargas estadisticamente significativas especificada que se anticipa al comportamiento
que un puente puede experimentar durante el periodo de disefio.

ESTADO LIMITE DE EVENTO EXTREMO

De ser necesario se considera el estado limite correspondiente a eventos
extremos para garantizar la supervivencia estructural de un puentes durante una
inundacién o sismo significativo, o cuando es embestido por una embarcacién, un
vehiculo o un flujo de hielo, posiblemente en condiciones socavadas.

J. FRANCVSQ;G 15 "‘l f
\NGEN)"?"

Reg. dal Colegi 9
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Se disefian 25 alcantarillas nuevas, cuyas dimensiones y progresivas se resumen
en la llustracién 2.

J. FRANCISCO TAIPE, CARBAJAL
INGENIERG/CIVIL
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llustracion 2: Tabla resumen de las alcantarillas disefiadas.

KM 001240 HEA Proymctniny CABLZAL | CAIATOMA | B0° 200 =060 [11.38]0.30 030|030 030 0.30 | 0.50 [ 2.00 [200| = | = 080 | — [ 100|100 | — | — |2186.62| 2108.2¢
K D0+650 MCA (Broyectada) CABEZAL | CAIATOMA | 93° 200 s060  [18.20]0.30 | 0.30 [0.30 | 030 0.30 [ 050 [ 200|200 | == | — [050 | = | 1,00 |1.00 | — | — |2190.16 | 210883
KM 01380 e i CABEZAL | GABEZAL 0 200 <060 [10.53]0.25 | 029 |0.25 [ 02 | 030 0.30 | 2.00 [ 2.00 | 2.00 | 2.00 | 0.50 | 0.60 | 100 | 100 | 100 [ 1.00 | 222004 | 222753
«M 019630 NCA (Breyclad) CABEZAL | CABEZAL e 200 z060  [10.35]0.39 | 0.30 [030 [0.30 | 0.30 | 0.30 | 2.00 | 2.00 | 2.00 | 2.00 | 0.50 | 050 | 1.00 | 100 | 1.00 | 100 | 223031 | 2230.00
KM 024325 MCA B orseiada) CABEZAL | CABEZAL e 099 c080  [1469]0.30|030 030 | 0,30 [0.30 | 0.30 | 5,80 | 6.60 | .60 | 5.60 | 0.50 | 0.60 [ 2.60 | 260 | 260 | 2.80 | 219280 | 216285
«M05+624 MCA Reomgiszada) CABEZAL | GABEZAL 90° 200 2060 1135030 0.30 [030 [ 030 0,30 | 6.30  5.60 | 5.60 | 5.60 | 5.60 | 0.50 | 0.50 | 2.80 | 2.60 | 2.80 | 2.80 | 2158.65 | 2158.42
KM 084200 MEA (- foyectiua). CABEZAL | CABEZAU %0° 200 060 [1107]0.30]0.30 | 030 | 0.30 | .30 [ 0.30 | 2.00 | 2.00| 2.00 [ 2.00 | 0.50 | 0.50 | 100 | 1.00 | .00 | 1.00 | 216205 | 2164.67
KM 100730 MCA [oromdiate) camtova | cagEZA w* 200 2060 [12.09]0.30] 0,30 [ 0,30 | 0.30 | 0.60 [ 0,30 | 2.00| 2.00| 2.00 | 2.00 | = [0.50 [ 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1,00 | 2180.08 | 217062
KM 104886 SECC. RECT. MCA(Recmplazacs) | caja vALVULA| - CABEZAL 90 .00 <080 [11.39]025 |025 025|625 |00 030 — | — [r60 [ 160 | = |080| — | — |o60|080 |2181.24 | 2180.13
KM 114460 HOA (Proysiain) CABEZAL | GABEZAL %+ 200 =060 1046025 |0.25 025|025 {030 | 0.30 | 1.60 | 160 | 1.60 | 1.60 | 050 | 0.50 | 0.80 | 0.80 | 0.80 | 0.80 [ 219045 | 210053
KM 119838 MEA JRuomplzads) CAIATOMA | CABEZAL [ 2.00 060 [12.00]0.35 035|035 | 035 | 0.50 [0.30 | — | = | 786 | 766 | — |050 | — | — 393 |3.03] 218636 | 2186.11
KM 114950 HCA Hsomtazeta) CAJATOMA | CABEZAL 0° 200 <000 [9.79[025]025]0.25[0.25|050]030 | = | = | 1.60 | 1,60 | 050 | o | — | 080 080 | 219574 | 210354
KM 124260 MICA {tgomglatida) CAATOMA | GABEZAL E 200 <060 [1027|0.25|025 025 [c25|050|030| — | — [ 160|160 | — [050| — | — | 080|080 |2131.85 | zre16e
KM 124305 MCA (Rosmglannte) CAATOMA | CABEZAL 8¢ 200 2060 [13.78[0.25 | 0.25 0,25 025|050 | 0.30 | — | — | 1.60 | 160 | — 050 | — | — |00 |0.80 | 2169.00] 2189.67
KM 124038 WA (Raannglgzads) CAIATONA | CABEZA! 0 200 s060  |11.12]0.25 {025 [025 | 025 | 0.50 [ 030 [ = | o= | 160 160 | == | 050 | = | = | 2.60 | 0.60 | 209155 | 218133
KM 124659 oA (rsopscaca) CAIATOMA | CAREZA! 90° 2.00 =060 |11.12| 025 (025|025 025 | 650|030 | — [ — |veo| 6o | — oS0 | — | — [ca0|080 | 219185 210053
KM 120840 MCA [Rocmplacada) CAJATOMA | CABEZAL 80° 200 2080 1026|025 025 (025 | 025 | 050 [ 030 | — | — | 160|160 | — |00 | — | — |080|080|219227 | 218206
KM 134069 MCA (Resmpterade) CABEZAL | CABEZAL 754 200 x080  [1267)0.35 | 0.35 [0.35 | 035 | 0.30 | 0.30 [ 3.89 | 3.89 | 2,89 | 3,69 | 050 | 050 [ 1.05 | v.05 | 1.05 | o5 | 2187.62 | 210726
KM 134317 WA {Raampinzada) CAATOMA | CABEZAI 09 200 2060 [10.260.25 025 [025 | 0,25 050 [0.30 | = | == | 160 160 | = | 050 | e | = | 060 | 0.60 | 2190.02 | 210092
KM 131899 MOA Raemplazada) CAATOMA | CABFZAL sae 028 2080 [34.47]0.35 035|035 035|050 [0.30 | — | — | 200|200 | — |050 | — | = | .00 | 1,00 | 220042 | 2200.32
KM 141528 oA (Larpinzode) CAJATOVA | CABEZAL 0° 200 <080 |1057]025 025025025 | 050|030 — | — |60 [160 | — |a50| — | — 080|080 |22:2.03] 221001
“M 160002 MCA (Broyectada) CAREZAL | CABEZA 90+ 161 2060 2093|035 | 0.35 [035 | 0.35 | 0.30 [ 0.30 | 2.00| 2.00| 2.00 | 2,00 {050 [ 050 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 100 | 222062 | 222020
KM 154500 MEA (roysatads) CAINTOMA | GABFZA! 90° 200 <080 |1082]0.25 0.2 025|025 | 050 | 030 | — | — | 160|160 | = |050 | e | = 080|080 | 222132 | 222086
KM 154915 MCA (Brovedtada) CAATOMA | CABEZAL 80° 200 2080 [13.13)0.25 [0.25 [ 025|025 | 0.50 — 10| oo | — 050 | — | — [080|080 | 222494 | 224,08
KM 164063 e (o oadn) CABEZAL | CABEZA 90° 200 <000 [12.08[025 025|025 | 025 030 160 [ 160 [ 1.60 | 0.50 | 0.50 | 0.60 | 0.60 [ 080 [ 080 | 224504 | 224483
KA 184500 er)_?ﬂ’yﬂ;’,‘d“:‘ CAIATOVA [ CABEZAL 8 200 <060 |6.96]0.25)0.25|0.25 | €25 | 0.50 — 160180 | [ 050 | = | = | 0.60 | 0.80 [ 225,02 | 2250.873
KM 16+837 MCA {Raomplzada) CABEZAL | CAIA TOMA | 90° 200 <0g0  |952 (025|025 |05 o0]om|reo| 0| — | — {080 | — om0 080 | = | — 726384
KM 174340 MCA (Brovectida) CABFZAL | CAJATOMA | 80° 409 o |1aan|0s |09 | 0a | 00 |0 | 050|200 | 200 | 200 | 200 |08 | — |0 | 108 | — | — | 77anen | zzmrae
KM 18:031 M(J;.g)riiﬁ(gé\l'ﬂl CABFZAL CARFZA 8ae 800 <060 13582 0.30 | e.25 | 0,25 | 0,25 [ 0.30 | 0.30 | 2.00 [ 2.00 | 2.00 | 2,00 | 0.50 { 0.50 | 1,00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 2298.39 | 228963
KM 18+331 VoA (Goomplazads) CABEZAL | GABEZAL 90 200 0,60 0,30 | 2.40| 2.40 [ 2.40 | 2.00 0,50 {050 | 1,20 | 1.20 | 120 | 1.20 | 2305.85 | 2305.47
KM 182735 MR B CABEZAL | CABEZAU 0+ 007 2060 0.30 | 2.00 [ 2.00 [ 200 | 2.00 | 0,50 [ 0.50 [ .00 | 100 | 100 | 1.00 | 202730 | 232707
KM 184058 MC?J‘)Z{?.E(&]B“R} CABEZAL CABEZAL 20 .06 < 0,60 12.9116.25 02510250030 0,30 2.00|2.00 | 200|200 [ 0,50 | 0,50 | 1,00 [ 1,00 | 1,06 [ 103 | 2337.23 | 233710
KM 194103 "“"‘,;25‘;"!}_‘8"'5"“’ CAIATOMA | CABEZAL voe 200 2060 |1072|025 025 025|025 |50 |00 — | — |10 160 ] — Jos0| — | — [080[0.80 | 234162 | 234041
“M 194270 WCA {Rgamgiazade) CaMIOMA | cABEZAL % 200 2060|1383 025 [0.25 |05 o2s 050030 — | — [reo |60 | — 00| — | — |080|080 | 230200 | 23027
KM 19+451 HER [Proyecyita) CABEZAL | CABEZAL 90° 612 =060 1769|035 | 035|035 | 035 | 030 0.30 | 2.00 [ 2.00 [ 2.00 | 2.00 | 0.50 | 0,50 | 1.00 | 1.00 [ 1.00 | 1.00 | 234200 | 2342.07
KM 18710 M(:;» ’—'r:y'e-ddgxlnl CABEZAL CABEZAL wo* 265 20,60 15.00] 0.35 | 0.35 | 0.35 | 0.35 | 0.30 | 0,30 | 2.00 | 2.00 | 2,00 | 2,00 | 0.50 | 0,50 | 1,00 | 1.00 [ 1,00 | 1,00 | 2347.66 234725
KM 20+000 HGA (Reameluzada) CAATOMA | CABEZAL 90 200 2060 1690|025 025 (025|625 | 0s0f030 | — | — |veo[160 | — |os0| — | — [os0|060|2340.84 | 234050
KM 20+842 ”C"ﬁgi"ﬁ&,’"“a' CABEZAL CABEZAI 00* 0.1 2060 [2937|0.35 | 0.35 [ 035 | 0,39 | 0.30 | 0.30 [ 2.00 | 2.00 | 2.00 | 200 | 0,50 | 0.50 | 1,00 | 100 | 1.00 | 1.00 | 2378.50 | 237150
KM 214244 MC‘AA‘%SR‘WF;DZHJJI CAJATOMA CABEZAL a0 200 < 0,60 10.39] 0.25 [ 0,25 [ 0,25 ] 0,25 050 | 0,30 | == | = | 1,60 [ 1,60 | = | 050 | — | = | 060 | 0.60 | 239268 | 2392,48
KM 21+369 Mmé,’;’jﬁ"ﬁ"é‘"'”y CAJATOMA [ CABEZAL Ll 200 2060 1262|025 | 025|025 | 025|050 | 0,30 | == | == [1.60 [1.60 | == 1050 | == | == | 0.60 [ 0.80 | 2397.67 | 2397.21
KM 21+607,56 A {Resrglazas) CAIATOMA | CASATOMA | 90° .08 =080 1930|025 025 [025| 026 | 050 [ 050 [ — | = | == | = | = | o | | = | = | = | 2408.31) 240052
KM 21850 YCR Erorsciads) CAIATOMA | CABEZAL 90" 200 <000 [1070]025 [0.25 | 025 | 0.25 [ 050 [ 030 [ — | — 160|160 | — [os0| — | — |o80|080| 241515 ] 241497
KM 224100 MCA (Prayscluda) GAIAIOMA | CABEZAL | 90° 2,00 2080 [13.74]025 | 025|025 | 025 {00 | 030 | — | — | 160 [ne0 | — |oso| — | — |00 |0s0 | 242388 | 242360
KM 224350 MCA (Frovegtada) CAIATOMA | CABEZAL 9o° 200 2080 |101¢|0.25 | 0,25 |02 [ 026 | 050 | 0,30 | = | = [1.60 [160 | = [0,50 | — | — [0 [ 080 | 2432.70 | 243257
KM 224510 ”‘;’\62'«3",’“3"";0‘““"’ CAJATOMA | CABEZAL 90 2,00 =080 [13z2f02s 050030 [ == | = | 1.60 | 160 | — 050 | == | == [0.60 | 050 | 2436.78 | 243651
KM 220771 MGA [Ryoiginsada) CAIATOMA | CABEZAL 6o* 200 2060 1097|025 |0.25 [0.25 | 025 | 050 [ 030 | — | — | 160|160 [ — |050 | — | — |0.80 | 080 | 2444.67 | 264445
KM 224860 MOA [Hoomptazada) CAIA TOMA | CABEZAL s 20 2080 |1162|025 025 025|025 | 050 (030 [ = | — | 1,60 160 | = [0.50 | — | — |00 060 | 244639 | 2¢46,13
KM 234052 MCA (Resmplarads) CAIATOMA | CABLZAL TR 200 z00  |1158)0.25 0,25 [0.25 | 025 | 050 | 0,30 | = | = [1.60 [ 1,60 | — | 0,50 | = | = [ 0,60 | 0,60 | 2450,04 | 204062
KM 23102 MGA [Rasmilorads) CAIATOMA | CABEZAL 0o 200 2050 [16.20) — | = [neo| 160 | = |os0| — | == |o0s0 060 245105 245152
KM Z3+4302 MCA [Reomelazada) CAJATOMA | CABEZAL 90 200 2060 |11.69|0.25 | 0.25 | 025 [ 025 | 050 | 030 | — | — [1.60 [1.60 | — |050| = | — |080 | 080 | 245081 | 205057
KM 234373 HCA JRguniycade) CAUATOMA | CABEZAL gg° 200 so80  |1e26[0.25 |0.25 | 025 625 [ 050|030 | — | = | 160|160 | — [050| — | — 080|080 | 245888 | 245457
KM 234468 ""CACE,';'(’)T&E)“W) CAJA TOMA | CGABEZAL (L8 550 <060 [15.13] 025 | 0.25 | 0,25 050|030 | == | = | 1,60 | 1,60 | == [0,60 | = [ — [0.,80 [ 0,80 | 2456,64 | 2455,83
KM 23970 ““’S.ﬁ’x""o.sé"“; CAJATOMA [ CABEZAL go* 200 =060 10.31)6.25 [ 0.25 | 0.25 | 025 [ 0.50 | 030 [ == | == [1.60 | 1,60 | = | 050 | == | — |0.60 | 0.60 | 2472.78 | 247257
KM 244883 A [Roomplarads) CAJATOMA | CABEZAL 90+ 200 080 [1e08|0.25 [025]025|0.25|050 030 | — | — [1.60| 160 | == | 050 | — | — |0.80 0.6 | 249585 | 245535
KM 264034 MCA [ aomplashde) CAATOMA | CABEZAL 09 200 2080 |1ar|ozs |0zs |o2s [02s | 080030 | = | = [160 | 160 | — |0s0| — | — |0.60]0.80 | 260510

KM 254220 MGCA (Ragimptazads) CAATOMA | CABEZAL vo* 200 2060 [14.12 o | = |60 | 160 | = 050 | | = |080 080 | 2406.02 | 2406.6¢
KM 254339 MOA (Rasmolurada) CAATOMA | CABEZAL 90° 200 =080 1279 — | — |60 160 | — |os0 | — | — |080 | 080 |2¢90.54 | 2e00.18
KM 254475 Waa [Raameltide) CAIATOMA | CABEZAL v 200 =060 |1105|0.25 025 025 [o2s | 050|030 | — | — |te0| e | — |o50 | — | — |080 | 060250295 | 250274
KM 254725 MCA (royoctuda) CAJATOMA | CABEZAL | w0 200 2080 [1597)0.25 {025 |0.25 | 0.25 [030 | 030 | = | — | 160 [re0 | — [050| — | — |080 |080|2508.73 ) 250042
KM 264340 HCH royedipia) CAINTOMA | MURO s0° 200 2060 [1033)0.25 025025025050 | | o | = | = [ = [ = | = | = | = | = | — | 252046 | 2520.28
KM 27+493.40 MOA s CABEZAL | CABEZAL | 90° 200 2060 [15.19] 040|035 | 035 [0.35 [ 0.30 | 030 | .00 | .00 | 3.00 [ 3.00 [ 050 | 050 | 1.60 | 1.50 | 1.50 | n.60 | 257250 | 2572.17
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El disefio de los marcos Tipo MCA se realiza mediante una hoja de calculo
desarrollado para este fin donde se procesa toda la informacién necesaria. Dicha hoja
de célculo ha sido objeto de supervision por parte de Provias, al haber sido empleado
en otro estudio reciente.

Los datos de entrada y resultados, asi como las comprobaciones realizadas se
incluyen con todo detalle en el documento 1.18.7. Relacién y memoria de calculo del
diseiio de las obras de drenaje incluido muros. Este documento se integra en el estudio
en el apartado 1.18 Anexos — Estudios basicos.

Se disefian 8 muros, cuya situacion y longitud total se resumen en la llustracion

llustracion 3: Resumen de los muros diseiados.

Progresivas

ITEM i : LONGITUD
Inicio Final

1| 2+270.500| 2+275.500 5.000
2| 2+735.000| 2+745.000 10.000
3| 3+517.500| 3+522.500 5.000
4| 4+126.537| 4+161.562 35.025
5| 4+400.000| 4+420.000 20.000
6| 4+676.655| 4+702.440 25.785
7| 4+4951.748| 4+961.748 10.000
8| 5+335.886| 5+350.886 15.000
9| 6+129.473| 6+150.527 21.054
10| 6+522.500| 6+527.500 5.000
11| 6+604.409| 6+630.394 25.985
12| 6+927.000| 6+937.000 10.000
13| 7+177.500| 7+182.500 5.000
14| 7+417.184| 7+442.184 25.000
15| 7+928.061| 7+943.896 15.835
16 |14+048.194 | 14+062.898 14.704 INGEN CIVIL
17 | 15+659.141 | 15+674.555 154141 o oo\egio,_xg foeros N 52560
18| 18+164.520 | 18+175.930 11.410
19| 26+160.500 | 26+165.500 5.000
20| 26+337.500 | 26+342.500 5.000
21| 26+660.000 | 26+670.000 10.000

JCURSALDELPERU
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El disefio de los muros de concreto reforzado se realiza mediante una hoja de
calculo desarrollado para este fin, donde se procesa toda la informacion necesaria.
Dicha hoja de calculo ha sido objeto de supervision por parte de Provias
recientemente, al haber sido empleado en otro estudio.

Los datos de entrada y resultados, asi como las comprobaciones realizadas se
incluyen con todo detalle en el documento 1.18.7. Relacién y memoria de calculo del
disefio de las obras de drenaje incluido muros. Este documento se integra en el estudio
en el apartado 1.18 Anexos — Estudios basicos.

J. FRANCISCO TAIPE CARBAJAL
INGENIE‘R CIVIL
Reg. del Colegio degenieros N° 52550




