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INVESTIGACIONES GEOTECNICAS DEL PUENTE QUILCA KM. 31+307.45 – KM. 31+548.306
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1.- 
INTRODUCCION

El consorcio Vial Matarani viene desarrollando el estudio definitivo de la carretera Desvió Quilca - Matarani. Dentro del cual el consorcio ha encargado a Jallpa Llank’aq Perú SAC., las investigaciones geotécnicas del puente Quilca  (Km. 31+307.45 al Km. 31+548.306), consistentes en 120m lineales de perforación distribuidos en dos (02) Estribos y cuatro (04) pilares, con diámetros HQ y NQ. 

Las obras de arte, drenaje y estabilización dentro de un proyecto vial, requiere conocer el tipo de terreno sobre la cual se cimentara las estructuras. Las investigaciones geotécnicas realizadas han sido orientadas en ese sentido, previamente ubicados por la supervisión los puntos de sondaje de acuerdo a los términos de referencia, perforando hasta la profundidad de 30m, asumiendo que dichas perforaciones caracterizan el perfil del subsuelo. 

Los trabajos de perforación y muestreo se han efectuado con una máquina perforadora rotativa “Craelius Atlas Copco D1500E”, que utilizo varillas y coronas HQ y NQ de carga frontal y lateral; en el caso donde se presento suelos sueltos y blandos se ha utilizado zapata y tubería de revestimiento HW. Esto se aplico en los sondajes E-1, PL-1, PL-3, PL-4, PL-5 y E-2. El muestreo se efectúo con el tubo saca testigo del sistema “Wire Line”, con una recuperación mínima del 85% en suelos y rocas.  

Se ha tenido un rendimiento de perforación entre 9 a 12m por un turno de 12 horas considerados como regulares, que dependió mucho por el tipo de terreno. Adicionado ha esto la previa preparación de plataformas y accesos a los puntos de perforación.

2.-
UBICACIÓN Y ACCESO

Los puntos de sondaje del área de trabajo están ubicados en el Puente Quilca dentro la carretera Desvió Quilca – Matarani, desde el km 31+307.45 al km 31+548.306), que pertenece al distrito de Quilca, provincia de Camana y departamento de  Arequipa.

Distancias
 Lima – Camana:   855 Km carretera asfaltada.
 Camana – Quilca: 36 Km carretera afirmada.
Específicamente estas investigaciones geotécnicas efectuadas, están ubicadas en el valle de Quilca, el cual se describe en el siguiente cuadro:

Cuadro2.1  Ubicación  de   Investigaciones Geotécnicas

	Ubicación
	Progresiva
	Designación
	Profundidad

(m)
	Coordenadas GPS
	Cota

	
	
	
	
	(Navegador)
	msnm

	
	
	
	
	(E)
	(N)
	aprox.

	Estribo Derecho
	31+307.45
	E-1
	30
	775197.587
	8149790.909
	4

	Pilar Nº 1
	31+345.45
	PL-1
	30
	775223.019
	8149762.158
	5

	Pilar Nº 3
	31+427.881
	PL-3
	30
	775277.631
	8149700.421
	4

	Pilar Nº 4
	31+466.306
	PL-4
	30
	775303.091
	8149671.641
	3

	Pilar Nº 5
	31+510.306
	PL-5
	30
	775332.244
	8149638.685
	4

	Estribo Izquierdo
	31+548.306
	E-2
	10
	775357.422
	8149610.223
	5


3.-
OBJETIVOS

Los objetivos de la investigación geotécnica han sido los siguientes:

· Conocer las características y propiedades de los materiales de cimentación del puente proyectado.

· Caracterizar la secuencia estratigráfica de los puntos de sondaje, con recuperación mínima de muestras al 85% en suelos y 90% en rocas.

· Estimar las propiedades mecánicas del suelo y rocas para el diseño de las estructuras proyectadas.

4.-
ASPECTOS GEOLÓGICO - GEOTÉCNICOS DEL LUGAR

Geológicamente el área de trabajos esta sobre valles de vegetación abundante, en  lecho de río y laderas de arena. Mayormente cubiertos por depósitos recientes, de tipo, aluvial; afloramientos de roca metamórfica tipo gneis,  Es sobre estos tipos de terreno donde se han efectuado las investigaciones geotécnicas.

5.- 
METODOLOGIA DEL TRABAJO DE CAMPO

La secuencia de  los trabajos de campo fue la siguiente:

· Reconocimiento en campo de los puntos de sondaje  a efectuar ubicados y designados por  Consorcio Vial Matarani.

· Evaluación de estabilidad de los accesos hacia los puntos de trabajo, para garantizar la seguridad del equipo y personal de trabajo.

· Ubicación de la fuente de agua para el sistema de lavado de la perforación
· Preparación de accesos y plataforma de perforación.

· Movilización de maquinaria y equipos de perforación.

· Ubicación y nivelación de la máquina perforadora en el punto de perforación ya designada  por la supervisión.

· Perforación y muestreo de los pozos, los cuales se dividieron en tres sectores: Estribo Derecho, Pilar 1, Pilar 3, Pilar 4, Pilar 5, y Estribo Izquierdo.

· Tapado y sellado de los pozos concluidos e identificados con dado de concreto e identificado con tubo PVC  Φ 2”.

 6.- 
PERSONAL PARTICIPANTE

El personal y equipos utilizados en las investigaciones geotécnicas, consistieron en los siguientes:

Personal

· Un (01)  Ingeniero Residente

· Un (01) Ingeniero Asistente

· Dos (01) Perforista            

· Dos (02) Ayudantes

· Un (01) Chofer

· Un (01) Administrador Logístico

Equipos

· Una (01) Perforadora Diamantina ATLAS COPCO D1500E y sus Accesorios.

· Una (01) Camioneta TOYOTA HILUX - 4x4.

· Un (01) Camión de Transporte Pesado.

· Una Retroexcavadora Caterpillar CAT 420E

· Un Cargador Frontal Modelo LG 956

· Un Tractor Rural MASSEY FERBUSON 290 

7.-
PROCEDIMIENTOS DE PERFORACIÓN ROTATIVA Y MUESTREO.

7.1.-
Equipo y material Utilizado.-  

El equipo de perforación utilizado fue una máquina Atlas Copco D-1500 E.

Para la recuperación de muestras se emplearon:

En suelos se adaptaron serruchos para la perforación y recuperación en seco.

La mayor parte de la recuperación se efectúo por tubo interior (core barel) y en pocas ocasiones se recupero sin tubo interior.

           
En roca, toda la recuperación se efectuó con core barel.

7.2.-
Perforación y Muestreo.-
La perforación fue efectuada con recuperación total, las muestras obtenidas se llenaron en cajas y las muestras obtenidas del ensayo de penetración estándar  se llenaron en bolsas plásticas y se guardaron en las cajas anotando el valor N, proveniente de los últimos treinta centímetros de los ensayos.

7.3.-
Control de calidad.-

El control de calidad estuvo a cargo de un ingeniero geólogo con amplia experiencia en trabajos de sondajes y mecánica de suelos.

Se contó también con el apoyo de un ingeniero de minas como asistente adjunto.

7.4. Logueo y Testificación de Muestras.-

El logueo y la testificación de muestras fueron coordinados entre el perforista y el ingeniero encargado del registro de perforación y muestreo.

Se emplearon los métodos convencionales para el  logueo y testificación de muestras (SUCS) e (ISMR).

Las muestras fueron debidamente guardadas en forma correlativa en cajas de madera y los ensayos SPT en bolsas plásticas y luego en las mismas cajas de madera.

7.5
Descripción General De Las Condiciones Del Subsuelo Investigado.-
De acuerdo a los perfiles estratigráficos  los suelos encontrados son mayormente arenas marrón claro, sueltas, con grava sub -redondeada y redondeada de origen aluvial.

En casi todos los ensayos de penetración estándar el valor N encontrado es menor de 10 (suelto). 

Solo en el estribo izquierdo  se encontró roca competente (gneis) con carga portante > 100 Kg/cm2.

8.-
CONCLUSIONES.
· Las investigaciones se cumplieron en el tiempo programado.

· Los sondajes se efectuaron mayormente en suelos granulares arenosos con grava redondeada de origen aluvial.

· Los valores de ensayos SPT son menores a 10 lo que nos da una densidad suelta.

· Para el diseño de la cimentación  se debe tener muy en cuenta los valores obtenidos del SPT.

· El estribo izquierdo se encuentra en rocas metamórficas tipo gneis con aceptable capacidad de carga.
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