201

LU aN dIY

Q1IN L1S] 10 343

SOUINY svioy OdsiINvY

{

4 138y O

- GUIRGRY 0 towrs |

vioy)
Luvwele) - equirquey o’ - adesoRuoyy esaga

QludweIolow A ugieigeyay ¢

1

ap
Q Ol

ey e

| veed ganiug

#1040

BGWEQRYIOD) T OWRL]
pospwele) - Bioy) - edrlobiuoy)) 81812180 2 3P ojvanweiolep £ upneliqeysy B Bsed oauyeq opmsy

09 09 09 09 09 sepebind {0 ) HY 1NNYHD 35¥8 gNS 30 HOS3dSE 4
6L 6L 67 6L 6L sepebind '( ja ) OQIYIND3Y VSO 30 BOSIIST v
OLNIWIAVC 130 NOIDVHNLONYLS3 '€
ol 0l ot ot oL ON3SIJ 30 0Q0I¥ad H
o'l 0 0l ot 0l (PO 3rYN3YA 30 3LNIIDI4300 O
(84 84 (4 L'y 'y () voOHvD 30 VIONIHIISNYYEL 4
02 0e 0¢ 0e 02 (yd) T¥NI4 QVaNI8VIDIAYIS '3
Sy Sy S'y Sy Sy (1d) WIDINI QVAINIGYIDIAYG3S 0
Sic Si2 Sie Sie Si2 (19d ) % -31NYSYHENS V1 30 NOIOOVY3H 30 OTNAOW "D
se0 GE'0 S€°0 GE0 SE'0 (08 ) NOILVIAS3Q ¥VANYiS3 1IVHIAO
28¢e't- 28e'L- 282\~ 282 - 2821~ (47 ) ILYIAS3A IWWHON HVANY 1S3
%06 %06 %06 %06 %06 (") QvaII8vIdNOD 30 Y0Lov4 '8
90+355'1 000°0SS'1 90+395'L 90+355°t g0+355't (81 M) IVLOL STLNITWAIND3 S3r3 3C OY3WNN 'V
$30YQ31d0Hd SYHL0 A 0314vHl 30 SOLva K4
¥29 ve9 ¥29 vZ9 $29 (18d) 28 v4NLOY 30 OINJOW 'O
826'L11°E 826 LLL'E ge6'LLLE 8z LLLE 826 LLL'E (1sd )03 OL3YONOD 130 AvAIDILSY13 30 OTNAOW '8
I86¢ 186°¢ 186°¢ 186°C 186'¢ (18d ) 94 OL3IHONOD 130 NOISIHAWOO V1V VIONILSISIY 'V
S3TVIHILYW SO 30 S3ava3ldOHd 't
zan|en) 4p pAIpuUdw Y AQ IIAIPUAW "o I zaajeD) [ - IAIPUAN Y U ohejaiyy Ay
T 00G+2F 1L UM - ZGp+ZpL uN VP EZYL UM - OEEZPL U OEPTHI W - pZESLEL UM \.m«o.mﬂ wy - GZgHLpL Uy GZBHLEL W - 262 ¢LE) U Ome_Q WD wo._.(o
L $0.103S 8NS

¥ ZA[RZUOT) OPSEY “m_nmmcoawwm ‘Buy

SONV 01

£661 OLHSVYV

OQOol3In

0aIviy OLNIWIAYd 30 ON3SIA

exseweler - equRGRUS0) - adeAobuoys eialale) Bl 8p ojuatweI0lap A UOIDBIIIGRYDY ©| 818G OAIUYIQ OPMST

5002 13p isoby : eyoa4
el0y) - BQWEGRLR0) 1 YHILIHYVYO
eojewelel 1 NOIQVZITYIOT
©0103A0Hd

V'S $a10}nsuo) gOH

BEPRETHT.

AEp

aamartd

. Cochabamda =™

TR (B

cibh y Meioramiento

ehahi!

-
=
o
4
=
<
o
=
o

ie 1a Cacretera Chofgovape - Cochabg

CiP N© 32A1



H |wu|| ' HOB Consultores S.A.

lygu

HUSAISA LS Estudio Definitivo para ‘a Rehabilitacién y Meioramiento de la Carretera Chongoyape - Cochabamba - Cajamarca

LOCALIZACION : Cajamarca

CARRETERA : Cochabarrta - Chota
Fecha : Agosto del 2009 Ing. Responsable: Ricardo Goenzalez R

DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO

METODO AASHTO 1993

SECCION - A
10 ANOS
1. PROPIEDADES DE LOS MATERIALES
A. RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc ( psi) 2,980.64
B. MODULO DE ELASTICIDAD DEL CONCRETO Ec ( psi) 3.111,928.14
C. MODULO DE ROTURA S'c ( psi ) 52387

2. DATOS DE TRAFICO Y OTRAS PROPIEDADES

A. NUMERO DE EJES EQUIVALENTES TOTAL (W 18) | 1.55E+06]
B. FACTOR DE CONFIABILIDAD (R) G0 %
ESTANDAR NORMAL DESVIATE ( Zr) 1282
OVERALL ESTANDAR DESVIATION ( So) O 35
C. MODULO DE REACCION DE LA SUBRASANTE- K ( psi ) | 215.00
D. SERVICIABILIDAD INICIAL ( pi) 45
E. SERVICIABILIDAD FINAL (pt) 2.0
F. TRANSFERENCIA DE CARGA (J) 4.1
G. COEFICIENTE DE DRENAJE ( Cd) 1.0
H. PERIODO DE DISENO 10

3. ESTRUCTURACION DEL PAVIMENTO )

A. ESPESOR DE LOSA REQUERIDO ( Df), pulgadas
B. ESPESOR DE LOSA EXISTENTE ( D), pulgadas

FACTOR DE AJUSTE POR FISURAMIENTC ( Fic)

FACTOR DE AJUSTE POR DURABILIDAD ( F dur)

FACTOR DE AJUSTE DE DANO POR FATIGA ( F fat)
C. ESPESOR EFECTIVO DE LOSA EXISTENTE ( D eff ), pulgadas
D. ESPESOR DE REFUERZO REQUERIDO ( Concreto ), pulgadas
E. FACTOR DE CONVERSION ( Concreto - Asfalto )
F. ESPESOR DE REFUERZO REQUERIDO ( Asfalto ), pulgadas
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LOCALIZACION : Cajamarca
CARRETERA :  Cochabamba - Chota
Fecha: Agosto del 2009
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HOB Consultores S.A.

DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO

METODO AASHTO 1993

SECCION -B
10 ANOS

. PROPIEDADES DE LOS MATERIALES
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc ( psi)

. MODULO DE ELASTICIDAD DEL CONCRETO Ec ( psi )

MODULO DE ROTURA S'c ( psi )

. DATOS DE TRAFICO Y OTRAS PROPIEDADES

A. NUMERO DE EJES EQUIVALENTES TOTAL (W 18)
B. FACTOR DE CONFIABILIDAD (R )

IGmMMmMOoOoOo

w

A.
B.

E.

F. ESPESOR DE REFUERZO REQUERIDO ( Asfalto ), pulgadas

de la

Estudio Defipitivs ;4 la Re
N Cpopatias

ESTANDAR NORMAL DESVIATE ( Zr )
OVERALL ESTANDAR DESVIATION ( So)

. MODULO DE REACCION DE LA SUBRASANTE- K ( psi)
. SERVICIABILIDAD INICIAL ( pi)

. SERVICIABILIDAD FINAL (pt)

. TRANSFERENCIA DE CARGA (J)

. COEFICIENTE DE DRENAJE ( Cd)

. PERIODO DE DISENO

. ESTRUCTURACION DEL PAVIMENTO

ESPESOR DE LOSA REQUERIDO ( Df), pulgadas
ESPESOR DE LOSA EXISTENTE ( D), pulgadas

FACTOR DE AJUSTE POR FISURAMIENTO ( Fjc)

FACTOR DE AJUSTE POR DURABILIDAD ( F dur)

FACTOR DE AJUSTE DE DANO POR FATIGA ( F fat)
C. ESPESOR EFECTIVO DE LOSA EXISTENTE ( D eff ), pulgadas
D. ESPESOR DE REFUERZO REQUERIDO ( Concreto ), pulgadas

FACTOR DE CONVERSION ( Concreto - Asfalto )
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Ing. Responsable: Ricardo Gonzalez R

2.980.64
3,111,928.14
623.87

I 1.55E+06|

90%

1

282

0o
036

215.00]

4.5
20
41
1.0

10

7.87
6.00
1.00
1.00
0.99
594
0.00
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HOB Consultores S.A.

FROVIETO : Estudio Definitivo para la Rehabilitacion y Mejoramiento de la Carretera Chongoyape - Cochabamba - Cajamarca

LOCALIZACION : Cajamarca

CARRETERA : Cochabamba - Chota
Fecha : Agosto del 2009 Ing. Responsable: Ricardo Gonzalez R

DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO

METODO AASHTO 1993

SECCION-C
10 ANOS
1. PROPIEDADES DE LOS MATERIALES
A. RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc ( psi ) 2,980.64
B. MODULO DE ELASTICIDAD DEL CONCRETO Ec ( psi) 3,111.928.14
C. MODULO DE ROTURA S'c ( psi ) 623.87

2. DATOS DE TRAFICO Y OTRAS PROPIEDADES

A. NUMERO DE EJES EQUIVALENTES TOTAL (W 18) | 1.55E+06|
B. FACTOR DE CONFIABILIDAD (R) 30%
ESTANDAR NORMAL DESVIATE ( Zr) -1.282
OVERALL ESTANDAR DESVIATION ( So) 0.3
C. MODULO DE REACCION DE LA SUBRASANTE- K ( psi ) | 215.00]
D. SERVICIABILIDAD INICIAL ( pi ) 45
E. SERVICIABILIDAD FINAL { pt) 2.0
F. TRANSFERENCIA DE CARGA (J) 4.1
G. COEFICIENTE DE DRENAJE ( Cd) 1.0
H. PERIODO DE DISENO 10
Y
3. ESTRUCTURACION DEL PAVIMENTO (’ J
A. ESPESOR DE LOSA REQUERIDO ( Df), puigadas 7.87 ,
B. ESPESOR DE LOSA EXISTENTE (D). pulgadas 6.00 !
FACTOR DE AJUSTE POR FISURAMIENTO ( Fic ) 1.00
FACTOR DE AJUSTE POR DURABILIDAD ( F dur) 1.00
FACTOR DE AJUSTE DE DANO POR FATIGA ( F fat) 0.90
C. ESPESOR EFECTIVO DE LOSA EXISTENTE ( D eff ).pulgadas 5.40
D. ESPESOR DE REFUERZO REQUERIDO ( Concreto ), pulgadas 0.00

E. FACTOR DE CONVERSION ( Concreto - Asfaito )
F. ESPESOR DE REFUERZO REQUERIDO ( Asfaito ), pulgadas

litacion v Mamaramier.t s Deiieitivo para Ja RehabRgacionmMeioramiento
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HOB Consultores S.A.

e Uk Estudio Definitivo para la Rehabilitacion y Mejoramiento de la Carretera Chongoyape - Cochabamba - Cajamarca

LOCALIZACION : Cajamarca

CARRETERA :  Cochabamba - Chota
Fecha : Agosto del 2009 Ing. Responsable: Ricardo Gonzalez R

DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO

METODO AASHTO 1993

SECCION -D
10 ANOS
1. PROPIEDADES DE LOS MATERIALES
A RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO f¢ ( psi) 2,980 64
B. MODULO DE ELASTICIDAD DEL CONCRETO Ec ( psi ) 3,111,928.14
C. MODULO DE ROTURA S'c ( psi ) 623 87

2. DATOS DE TRAFICO Y OTRAS PROPIEDADES

A. NUMERO DE EJES EQUIVALENTES TOTAL (W 18) | 1.55E+06]
B. FACTOR DE CONFIABILIDAD (R) %
ESTANDAR NORMAL DESVIATE ( Zr) -1.287
OVERALL ESTANDAR DESVIATION ( So) 0.36
C. MODULO DE REACCION DE LA SUBRASANTE- K ( psi ) | 215.00]
D. SERVICIABILIDAD INICIAL ( pi) 45
E. SERVICIABILIDAD FINAL (pt) 20
F. TRANSFERENCIA DE CARGA (J) 4.1
G. COEFICIENTE DE DRENAJE (Cd) 1.0
H. PERIODO DE DISENO 10
3. ESTRUCTURACION DEL PAVIMENTO A/
A. ESPESOR DE LOSA REQUERIDO ( Df ), pulgadas 7.87
B. ESPESOR DE LOSA EXISTENTE ( D), pulgadas 6.00
FACTOR DE AJUSTE POR FISURAMIENTO ( Fic) 0.94
FACTOR DE AJUSTE POR DURABILIDAD ( F dur) 1.00
FACTOR DE AJUSTE DE DANO POR FATIGA (F fat) 0.99
C. ESPESOR EFECTIVO DE LOSA EXISTENTE ( D eff ),pulgadas 5.58
D. ESPESOR DE REFUERZO REQUERIDO ( Concreto ), pulgadas 0.00

E. FACTOR DE CONVERSION ( Concreto - Asfalto )
F. ESPESOR DE REFUERZO REQUERIDO ( Asfalto ), pulgadas
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PROYECTO :

Estudio Definitivo para ia Rehabilitacion y Mejoramiento de la Carretera Chongoyape - Cochabamba - Cajamarca
LOCALIZACION : Cajamarca

CARRETERA :  Cochabamba - Chota
Fecha : Agosto del 2009 Ing. Responsable: Ricardo Gonzalez R

DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO

METODO AASHTO 1993

SECCION -E
10 ANOS
1. PROPIEDADES DE LOS MATERIALES
A. RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO f¢c { ps' ) 2.580.64
B. MODULO DE ELASTICIDAD DEL CONCRETO Ec ( psi) 3,111,028 14
C. MODULO DE ROTURA S'c ( psi ) 623.87

2. DATOS DE TRAFICO Y OTRAS PROPIEDADES

A. NUMERO DE EJES EQUIVALENTES TOTAL (W 18) [ 1.55E+06|
B. FACTOR DE CONFIABILIDAD (R) 90%
ESTANDAR NORMAL DESVIATE ( Zr) -1.282
OVERALL ESTANDAR DESVIATION ( So) 0.35
C. MODULO DE REACCION DE LA SUBRASANTE- K ( psi ) | 215.00]
D. SERVICIABILIDAD INICIAL ( pi ) 4.5
E. SERVICIABILIDAD FINAL (pt) 2.0
F. TRANSFERENCIA DE CARGA (J) 4.1
G. COEFICIENTE DE DRENAJE ( Cd ) 1.0
H. PERIODO DE DISENO 10
3. ESTRUCTURACION DEL PAVIMENTO }(/
A. ESPESOR DE LOSA REQUERIDO ( Df), pulgadas 7.87 |
B. ESPESOR DE LOSA EXISTENTE (D), pulgadas 6.00
FACTOR DE AJUSTE POR FISURAMIENTO ( Fic) 0.94
FACTOR DE AJUSTE POR DURABILIDAD ( F dur) 1.00
FACTOR DE AJUSTE DE DANO POR FATIGA (F fat) 0.99 (of%
C. ESPESOR EFECTIVO DE LOSA EXISTENTE (D eff ) pulgadas 558 I3 %}%}
D. ESPESOR DE REFUERZO REQUERIDO ( Concreto ), pulgadas 000 Féee §

E. FACTOR DE CONVERSION ( Concreto - Asfalto )

F. ESPESOR DE REFUERZO REQUERIDO ( Asfalto ), pulgadas o~ I
e T i Rehabilitacion v M e \ .
Estudio Definifivo pdra ;a‘xd’ja(h”:_' s, ;l»,d L marca. Estudio De i’\“iva pafala Rchanil?'.:? n yf Mejoramiento
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PROYECTO : Estudio Definitivo para la Rehabilitacién y Me oramiento de la Carretera Chongoyape - Cochabamba - Cajamarca

LOCALIZACION : Cajamarca

CARRETERA :  Cochabamba - Chota
Fecha : Agosto del 2009 Ing. Responsable: Ricardo Gonzalez R

DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO

METODO AASHTO 1993

SECCION - A
20 ANOS
1. PROPIEDADES DE LOS MATERIALES
A. RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO f¢ ( psi ) 2,980.64
B. MODULO DE ELASTICIDAD DEL CONCRETO Ec ( psi ) 3,111,928.14
C. MODULO DE ROTURA S'c ( psi ) 623.87

2. DATOS DE TRAFICO Y OTRAS PROPIEDADES

A NUMERO DE EJES EQUIVALENTES TOTAL (W 18) | 3.75E+06]
B. FACTOR DE CONFIABILIDAD (R) G0%
ESTANDAR NORMAL DESVIATE ( Zr) ~1.2484
OVERALL ESTANDAR DESVIATION ( So ) 0 3%
C. MODULO DE REACCION DE LA SUBRASANTE- K { psi ) [ 215.00]
D. SERVICIABILIDAD INICIAL ( pi) 45
E. SERVICIABILIDAD FINAL (pt) 20
F. TRANSFERENCIA DE CARGA ( J) 4.1
G. COEFICIENTE DE DRENAJE ( Cd) 1.0
H. PERIODO DE DISENO 20 )
3. ESTRUCTURACION DEL PAVIMENTO & f
A. ESPESOR DF LOSA REQUERIDO ( Df ), pulgadas 8.70
B. ESPESOR DE LOSA EXISTENTE (D). pulgadas 6.00
FACTOR DE AJUSTE POR FISURAMIENTO ( Fjc) 1.00
FACTOR DE AJUSTE POR DURABILIDAD ( F dur) 0.97
FACTOR DE AJUSTE DE DANO POR FATIGA (F fat) 0.98
C. ESPESOR EFECTIVO DE LOSA EXISTENTE ( D eff ) pulgadas 5.70
D. ESPESOR DE REFUERZO REQUERIDO ( Concreto ), pulgadas 2.70 Ll

E. FACTOR DE CONVERSION ( Concreto - Asfaito )

F. ESPESOR DE REFUERZO REQUERIDO ( Asfaito ), pulgadas L l
WO 0O, a Reha e o e it Laralla R habw! i6n “ﬂ,\mq“en'u
::udno 7 ) ;“ hie ( / 5 - . ;l:n::ig ‘l?:‘f(:':\c ‘o‘:\g “m: (‘m hadagfo Caiamarca
,h s Trago:
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e e (o Estudio Defiritivo para la Rehabil'tac n v Mejoramento de la Carretera Chongoyape - Cochabamba - Cajamarca

LOCALIZACION : Cajamarca
CARRETERA : Cochabamba - Chcta

Fecha: Agosto del 2009 Ing. Responsable: Ricardo Gonzalez R

DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO

METODO AASHTO 1993

SECCION - B
20 ANOS
1. PROPIEDADES DE LOS MATERIALES
A. RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc ( psi ) 2,980.64
B. MODULO DE ELASTICIDAD DEL CONCRETO Ec ( psi) 3,111,828.14
C. MODULO DE ROTURA S'c ( psi) 623.87

2. DATOS DE TRAFICO Y OTRAS PROPIEDADES

A. NUMERO DE EJES EQUIVALENTES TOTAL (W 18) | 3.75E+06]|
B. FACTOR DE CONFIABILIDAD (R) 90%
ESTANDAR NORMAL DESVIATE ( Zr) -1.282
OVERALL ESTANDAR DESVIATION ( So ) 0.35
C. MODULO DE REACCION DF L A SUBRASANTE- K ( psi ) I 215.00]
D. SERVICIABILIDAD INICIAL ( pi) 4.5
k. SERVICIABILIDAD FINAL (pt) 2.0
F. TRANSFERENCIA DE CARGA ( J) 4.1
G. COEFICIENTE DE DRENAJE (Cd) 1.0 ,
H. PERIODO DE DISENO 20 pﬁ ;
3. ESTRUCTURACION DEL PAVIMENTO /l
A. ESPESOR DE LOSA REQUERIDO ( Df ), pulgadas 8.70
B. ESPESOR DE LOSA EXISTENTE ( D), pulgadas 6.00
FACTOR DE AJUSTE POR FISURAMIENTO ( Fjc) 1.00
FACTOR DE AJUSTE POR DURABILIDAD ( F dur ) 0.97
FACTOR DE AJUSTE DE DANC POR FATIGA ( F fat) 0.98
C. ESPESOR EFECTIVO DE LOSA EXISTENTE ( D eff ),pulgadas 5.70
D. ESPESOR DE REFUERZO REQUERIDO { Concreto ), pulgadas 2.70

E. FACTOR DE CONVERSION ( Cencreto - Asfalto )
F. ESPESOR DF REFUERZO REQUERIDO ( Asfalto ), pulgadas B . _
R 370 i \l“l"“ L A3 efinitivo para Ato
Estudio De hnm f{“ - marda de la Carretera Chor\y pe - (_‘,(h“”" . ni\\m;(l‘

e
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PROYECTO :

Estudio Definitivo para la Rehabilitacion y Mejoramiento de fa Carretera Chongoyape - Cochabamba - Cajamarca
LOCALIZACION : Cajamarca

CARRETERA :  Cochabamba - Chota
Fecha : Agosto del 2009 Ing. Responsable: Ricardo Gonzalez R

DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO

METODO AASHTO 1993

SECCION -C
20 ANOS
1. PROPIEDADES DE LOS MATERIALES
A. RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc ( psi) 2,980.64
B. MODULO DE ELASTICIDAD DEL CONCRETO Ec ( psi) 3,111,928.14
C. MODULO DE ROTURA S'c { psi ) 623.87
2. DATOS DE TRAFICO Y OTRAS PROPIEDADES
A. NUMERO DE EJES EQUIVALENTES TOTAL ( W 18) | 3.75E+06]
B. FACTOR DE CONFIABILIDAD (R) 90%
ESTANDAR NORMAL DESVIATE ( Zr) -1.282
OVERALL ESTANDAR DESVIATION ( So) 0.35
C. MODULO DE REACCION DE LA SUBRASANTE- K ( psi) | 215.00]
D. SERVICIABILIDAD INICIAL ( pi) 45
E. SERVICIABILIDAD FINAL (pt) 2.0
F. TRANSFERENCIA DE CARGA (J) 4.1
G. COEFICIENTE DE DRENAJE (Cd ) 1.0
H. PERIODO DE DISENO 20
3. ESTRUCTURACION DEL PAVIMENTO
A. ESPESOR DE LOSA REQUERIDO ( Df), pulgadas 8.70
B. ESPESOR DE LOSA EXISTENTE ( D), pulgadas 6.00
FACTOR DE AJUSTE POR FISURAMIENTO ( Fjc) 1.00 /\)ﬁN
FACTOR DE AJUSTE POR DURABILIDAD ( F dur) 0.97 5 veTHGYIoy
FACTOR DE AJUSTE DE DANO POR FATIGA (F fat) 098 E‘sﬁ?{ j
C. ESPESOR EFECTIVO DE LOSA EXISTENTE ( D eff ) pulgadas 5.70 Pias wnS
D. ESPESOR DE REFUERZO REQUERIDO { Concrete ), pulgadas 2.70
E. FACTOR DE CONVERSION ( Concreto - Asfaltc )
F. ESPESOR DE REFUERZO REQUERIDO ( Asfaltc ), pulgadas {L |
) /,,//i ) e Fstudio Definitivo paralla Rehnhi‘i\vhn ( Mejoramiento
Estudie Definttiy :
dse k{d(mre Vt

de Ja Carretera Ch yape - Cochab h«\- Caamarca,
Tramg: Chchabamba - Chita |

‘n' /

UIROS

JEFE DE

A0S0 Y PAVIMENTOS
U CIP NP 2241

€1P N¢ 62217
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SRS Estudio Definitivo para la Rehabilitacién y Mejoramiento de la Carretera Chongoyape - Cochabamba - Cajamarca

LOCALIZACION : Cajamarca

CARRETERA :  Cochabamba - Chota
Fecha : Agosto del 2009 Ing. Responsable: Ricardo Gonzalez R

DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO

METODO AASHTO 1993

SECCION -D
20 ANOS
1. PROPIEDADES DE LOS MATERIALES
A. RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc ( psi) 2,980.64
B. MODULO DE ELASTICIDAD DEL CONCRETO Ec ( psi) 3,111,828.14
C. MODULO DE ROTURA S'c ( psi ) 623.87

2. DATOS DE TRAFICO Y OTRAS PROPIEDADES

A. NUMERO DE EJES EQUIVALENTES TOTAL (W 18) | 3.75E+06]
B. FACTOR DE CONFIABILIDAD (R) 90%
ESTANDAR NORMAL DESVIATE ( Zr) -1.282
OVERALL ESTANDAR DESVIATION ( So) 0.35
C. MODULO DE REACCION DE LA SUBRASANTE- K ( pci ) L 215.00]
D. SERVICIABILIDAD INICIAL ( pi ) 45
E. SERVICIABILIDAD FINAL (pt) 20
F. TRANSFERENCIA DE CARGA (J) 4.1
G. COEFICIENTE DE DRENAJE (Cd) 1.0
H. PERIODO DE DISENO 20

3. ESTRUCTURACION DEL PAVIMENTO

A. ESPESOR DE LOSA REQUERIDO ( Df ), pulgadas 8.70

B. ESPESOR DE LOSA EXISTENTE ( D ), pulgadas 6.00 <
FACTOR DE AJUSTE POR FISURAMIENTO ( Fic) 100 °F %
FACTOR DE AJUSTE POR DURABILIDAD ( F dur) 097 & ;W
FACTOR DE AJUSTE DE DANO POR FATIGA (F fat) 098 = w8 §

C. ESPESOR EFECTIVO DE LOSA EXISTENTE ( D eff ),pulgadas 570 Tas o0

D. ESPESOR DE REFUERZO REQUERIDO ( Concreto ), pulgadas 2.70

E. FACTOR DE CONVERSION ( Concreto - Asfalto )

F. ESPESOR DE REFUERZO REQUERIDO ( Asfalto ), pulgadas | |

—

e
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PROYECTO :

Estudio Definitivo para la Rehabil'tacién y Mejoramiento de la Carretera Chongoyape - Cochabamba - Cajamarca
LOCALIZACION : Cajamarca

CARRETERA :  Cochabamba - Chota
Fecha : Agosto del 2009 Ing. Responsable: Ricardo Gonzalez R

DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO
METODO AASHTO 1993

SECCION - E
20 ANOS

1. PROPIEDADES DE LOS MATERIALES

A. RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc ( psi) 2,980.64
B. MODULO DE ELASTICIDAD DEL CONCRETO Ec ( psi) 3,111,928.14
C. MODULO DE ROTURA S'c ( psi ) 623.87

2. DATOS DE TRAFICO Y OTRAS PROPIEDADES

A. NUMERO DE EJES EQUIVALENTES TOTAL (W 18) | 3.75E+06]

B. FACTOR DE CONFIABILIDAD (R ) 30%
ESTANDAR NORMAL DESVIATE ( Zr) -1.282
OVERALL ESTANDAR DESVIATION ( So) 0.35

C. MODULO DE REACCION DE LA SUBRASANTE- K ( pci ) 1 215.00|

D. SERVICIABILIDAD INICIAL ( pi) 45

E. SERVICIABILIDAD FINAL (pt)

F. TRANSFERENCIA DE CARGA (J) 41

G. COEFICIENTE DE DRENAJE (Cd) 1.0 :

H. PERIODO DE DISENO 20 ( J

3. ESTRUCTURACION DEL PAVIMENTO <

A. ESPESOR DE LOSA REQUERIDO ( Df ), pulgadas 8.70 ‘

B. ESPESOR DE LOSA EXISTENTE (D), pulgadas 800 <won
FACTOR DE AJUSTE POR FISURAMIENTO ( Fjc ) 100 /o oprudk
FACTOR DE AJUSTE POR DURABILIDAD ( F dur) 097 =, q\&i
FACTOR DE AJUSTE DE DANO POR FATIGA (F fat) 0.98 "e.,,j‘:f:(é

C. ESPESOR EFECTIVO DE LOSA EXISTENTE ( D eff ),pulgadas 5.70 ‘

D. ESPESOR DE REFUERZO REQUERIDO { Concreto ), pulgadas 2.70

E. FACTOR DE CONVERSION ( Concreto - Asfaito )

F. ESPESOR DE REFUERZO REQUERIDO ( Asfalto ), pulgadas TN .
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PROYECTO :

Estudio Definitivo para la Rehabilitacion y Mejoramiento de la Carretera Chongoyape - Cochabamba - Cajamarca

LOCALIZACION :  Cajamarca

CARRETERA : Cochabamba - Chota
Fecha : Agosto del 2009 Ing. Responsable: Ricardo Gonzalez R

METODO AASHTO 1993

SECCION - A
10 ANOS
1. PROPIEDADES DE LOS MATERIALES
A. RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc ( psi ) 3,264.51
B. MODULO DE ELASTICIDAD DEL CONCRETO Ec ( psi ) 3,256,745.57
C. MODULO DE ROTURA S'c ( psi ) 630.17

2. DATOS DE TRAFICO Y OTRAS PROPIEDADES

A. NUMERO DE EJES EQUIVALENTES TOTAL (W 18) | 1.35E+06|
B. FACTOR DE CONFIABILIDAD (R) 85%
ESTANDAR NORMAL DESVIATE ( Zr) -1.037
OVERALL ESTANDAR DESVIATION ( So ) 0.35
C. MODULO DE REACCION DE LA SUBRASANTE- K ( psi ) | 140.00|
D. SERVICIABILIDAD INICIAL ( pi) 43
E. SERVICIABILIDAD FINAL (pt) 20
F. TRANSFERENCIA DE CARGA (J) 41
G. COEFICIENTE DE DRENAJE (Cd) 1.0
H. PERIODO DE DISENO 10

3. ESTRUCTURACION DEL PAVIMENTO

A. ESPESOR DE LOSA REQUERIDO ( Df ), pulgadas 8.00
B. ESPESOR DE LOSA EXISTENTE ( D), pulgadas 8.00
FACTOR DE AJUSTE POR FISURAMIENTO ( Fjc) 0.76
FACTOR DE AJUSTE POR DURABILIDAD ( F dur) 1.00
FACTOR DE AJUSTE DE DANO POR FATIGA ( F fat) 0.99
C. ESPESOR EFECTIVO DE LOSA EXISTENTE ( D eff ), pulgadas 6.02
D. ESPESOR DE REFUERZO REQUERIDO ( Concreto ), pulgadas 1.98
E. FACTOR DE CONVERSION ( Concreto - Asfalto ) 222
F. ESPESOR DE REFUERZO REQUERIDO ( Asfalto ), pulgadas I 4‘40l
Estudio Ww/u 2 R""T“h(':'ruri::r"\:: wé:::\:ril ( \\ Y SN iento
¢ ‘JZ// .............. dela Car'ﬂer‘;s r:“ ‘:::b-\mh.- - CHyta
O e o/ UL P(‘\ 'l 2ALED SRO“"” :ﬁ“ { T
; - oo (‘_19)\:62217 _____ R FEco ko QuIROS

C1P N° 3261
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PROYECTO : Estudio Definitivo para Ia Rehabilitacion y Mejoramiento de ia Carretera Chongoyape - Cochabamba - Cajamarca

LOCALIZACION : Cajamarca

CARRETERA : Cochabamba - Chota
Fecha : Agosto del 2009 Ing. Responsable: Ricardo Gonzaiez R

DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO

METODO AASHTO 1993

SECCION -B
10 ANOS
1. PROPIEDADES DE LOS MATERIALES
A RESISTENCIA A LA COMPRESICON DEL CONCRETO fc ( psi ) 1,419.35
B. MODULO DE ELASTICIDAD DEL CONCRETO Ec ( psi ) 2,147 434 43
C. MODULO DE ROTURA S'c ( psi ) 581.91

2. DATOS DE TRAFICO Y OTRAS PROPIEDADES

A. NUMERO DE EJES EQUIVALENTES TOTAL (W 18) | 1.35E+06]
B. FACTOR DE CONFIABILIDAD (R ) 85%
ESTANDAR NORMAL DESVIATE ( 2r) 1,037
OVERALL ESTANDAR DESVIATION ( So) c 35
C. MODULO DE REACCION DE LA SUBRASANTE- K ( psi) | 90.00
D. SERVICIABILIDAD INICIAL ( pi) 43
E. SERVICIABILIDAD FINAL (pt) 20
F. TRANSFERENCIA DE CARGA (J) 4.1
G. COEFICIENTE DE DRENAJE ( Cd) 1.0
H. PERIODO DE DISENO 10

3. ESTRUCTURACION DEL PAVIMENTO

A.ESPESOR DE LOSA REQUERIDO ( Df), pulgadas
B. ESPESOR DE LOSA EXISTENTE ( D ), pulgadas

FACTOR DE AJUSTE POR FISURAMIENTO ( Fjc)

FACTOR DE AJUSTE POR DURABILIDAD ( F dur)

FACTOR DE AJUSTE DE DANO POR FATIGA ( F fat)
C. ESPESOR EFECTIVO DE LOSA EXISTENTE ( D eff ),pulgadas
D. ESPESOR DE REFUERZO REQUERIDO ( Concreto ), pulgadas
£. FACTOR DE CONVERSION ( Concreto - Asfalto )
F. ESPESOR DE REFUERZO REQUERIDO ( Asfalto ), pulgadas

bilgacion v A
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REGHECTQ : Estudio Definitivo para la Rehabilitacion y Mejoramiento de la Carretera Chongoyape - Cochabamba - Cajamarca

LOCALIZACION : Cajamarca

CARRETERA :  Cochabamba - Chota
Fecha : Agosto del 2009 Ing. Responsable: Ricardo Gonzalez R

DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO

METODO AASHTO 1993

SECCION -C
10 ANOS
1. PROPIEDADES DE LOS MATERIALES
A. RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc ( psi ) 2.980.64
B. MODULO DE ELASTICIDAD DEL CONCRETO Ec ( psi ) 3,111,928.14
C. MODULO DE ROTURA S'c ( psi ) 623 87

2. DATOS DE TRAFICO Y OTRAS PROPIEDADES

A NUMERO DE EJES EQUIVALENTES TOTAL (W 18) | 1.35E+06]
B. FACTOR DE CONFIABILIDAD (R) 859,
ESTANDAR NORMAL DESVIATE ( Zr) 1037
OVERALL ESTANDAR DESVIATION ( So ) ;85
C. MODULO DE REACCION DE LA SUBRASANTE- K ( psi ) | 20.00]
D. SERVICIABILIDAD INICIAL ( pi ) 43
E. SERVICIABILIDAD FINAL (pt) 2.0
F. TRANSFERENCIA DE CARGA (J) 4.1
G. COEFICIENTE DE DRENAJE ( Cd) 10
H. PERIODO DE DISENO 10

3. ESTRUCTURACION DEL PAVIMENTO

A. ESPESOR DE LOSA REQUERIDO ( Df), pulgadas 8.18
B. ESPESOR DE LOSA EXISTENTE ( D), pulgadas 8.00
FACTOR DE AJUSTE POR FISURAMIENTO ( Fic ) 1.00
FACTOR DE AJUSTE POR DURABILIDAD ( F dur) 1.00 7
FACTOR DE AJUSTE DE DANO POR FATIGA ( F fat) 0.90
C. ESPESOR EFECTIVO DE LOSA EXISTENTE ( D eff ) pulgadas 7.20
D. ESPESOR DE REFUERZO REQUERIDO ( Concreto ), pulgadas 0.00 “\
E. FACTOR DE CONVERSION ( Concreto - Asfalto ) 2.20
F. ESPESOR DE REFUERZO REQUERIDO ( Asfalto ), pulgadas | 0.00]
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PROYECTO : Estudio Definitivo para la Rehabilitacion y Mejoramiento de la Carretera Chongoyape - Cochabamba - Cajamarca

LOCALIZACION : Cajamarca
CARRETERA :  Cochabamba - Chota
Fecha : Agosto del 2009 Ing. Responsable: Ricardo Gonzalez R

DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO

METODO AASHTO 1993

SECCION -D
10 ANOS
1. PROPIEDADES DE LOS MATERIALES
A. RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc ( psi) 1,703.22
B. MODULO DE ELASTICIDAD DEL CONCRETO Ec( psi ) 2.352,396.56
C. MODULO DE ROTURA S'c ( psi) 59083

2. DATOS DE TRAFICO Y OTRAS PROPIEDADES

A. NUMERO DE EJES EQUIVALENTES TOTAL (W 18) | 1 35E+06|
B. FACTOR DE CONFIABILIDAD (R ) 25%
ESTANDAR NORMAL DESVIATE ( Zr ) 1,037
OVERALL ESTANDAR DESVIATION ( So) 0,35
C. MODULO DE REACCION DE LA SUBRASANTE- K ( psi ) | 140.00]
D. SERVICIABILIDAD INICIAL ( pi) 43
E. SERVICIABILIDAD FINAL (pt) 2.0
F. TRANSFERENCIA DE CARGA (J) 4.1
G. COEFICIENTE DE DRENAJE ( Cd) 1.0
H. PERIODO DE DISENO 10

3. ESTRUCTURACION DEL PAVIMENTO

A. ESPESOR DE LOSA REQUERIDO ( Df), pulgadas 747
B. ESPESOR DE LOSA EXISTENTE ( D), pulgadas 8.00 z
FACTOR DE AJUSTE POR FISURAMIENTO ( Fjc) 0.94 \
FACTOR DE AJUSTE POR DURABILIDAD ( F dur) 1.00
FACTOR DE AJUSTE DE DANO POR FATIGA (F fat) 0.99 :
C. ESPESOR EFECTIVO DE LOSA EXISTENTE ( D eff ),pulgadas 7.44 \
D. ESPESOR DE REFUERZO REQUERIDO ( Concreto ), pulgadas 0.00
E. FACTOR DE CONVERSION ( Concreto - Asfaito ) 2.31
F. ESPESO’ER’/D?EUE Z0 REQUERIDO ( Asfalto ), pulgadas 0.00]
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PROYECTO :

Estudio Definitivo para ta Rehabilitacion y Mejoramiento de 'a Carretera Chorgoyape - Cochabamba - Cajamarca
LOCALIZACION : Cajamarca

CARRETERA :  Cochabamba - Chota
Fecha : Agosto del 2009 Ing. Responsable: Ricardo Gonzalez R

DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO
METODO AASHTO 1993

SECCION - A
20 ANOS

1. PROPIEDADES DE LOS MATERIALES

A. RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc ( psi ) 3,264.51
B. MODULO DE ELASTICIDAD DEL CONCRETO Ec ( psi) 3,256,745.57
C. MODULO DE ROTURA S'c ( psi) 630.17

2. DATOS DE TRAFICO Y OTRAS PROPIEDADES

A. NUMERO DE EJES EQUIVALENTES TOTAL (W 18) | 3.20E+06]
B. FACTOR DE CONFIABILIDAD (R) 75%
ESTANDAR NORMAL DESVIATE ( Zr) -0.674
OVERALL ESTANDAR DESVIATION ( So) 0.35
C. MODULO DE REACCION DE LA SUBRASANTE- K ( psi ) | 140.00]
D. SERVICIABILIDAD INICIAL ( pi) 43
E. SERVICIABILIDAD FINAL (pt) 2.0
F. TRANSFERENCIA DE CARGA (J) 41
G. COEFICIENTE DE DRENAJE (Cd) 1.0
H. PERIODO DE DISENO 20

3. ESTRUCTURACION DEL PAVIMENTO

A. ESPESOR DE LOSA REQUERIDO ( Df ), pulgadas 8.82
B. ESPESOR DE LOSA EXISTENTE ( D), pulgadas 8.00
FACTOR DE AJUSTE POR FISURAMIENTO ( Fjc ) 1.00
FACTOR DE AJUSTE POR DURABILIDAD ( F dur) 0.97
FACTOR DE AJUSTE DE DANO POR FATIGA (F fat) 0.98
C. ESPESOR EFECTIVO DE LOSA EXISTENTE ( D eff ),pulgadas 7.60
D. ESPESOR DE REFUERZO REQUERIDO ( Concreto ), pulgadas 0.82
E. FACTOR DE CONVERSION ( Concreto - Asfalto ) 210
F. ESPESOR DE REFUERZO REQUERIDO ( Asfalto ), pulgadas | 1.73]
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PROYECTO : Estudio Definitivo para la Rehabilitacion y Mejoramiento de la Carretera Chongoyape - Cochabamba - Cajamarca

LOCALIZACION : Cajamarca

CARRETERA : Cochabamba - Chota
Fecha : Agosto del 2009 Ing. Responsable: Ricardo Gonzalez R

DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO
METODO AASHTO 1993

SECCION -B
20 ANOS

1. PROPIEDADES DE LOS MATERIALES

A. RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO f¢ { psi) 1.419.35
B. MODULO DE ELASTICIDAD DEL CONCRETO Ec ( psi ) 2147 434 43
C. MODULO DE ROTURA S'c ( psi ) 581.91

2. DATOS DE TRAFICO Y OTRAS PROPIEDADES

A. NUMERO DE EJES EQUIVALENTES TOTAL (W 18) | 3.20E+06]
B. FACTOR DE CONFIABILIDAD (R ) F5%
ESTANDAR NORMAL DESVIATE ( Zr ) G674
OVERALL ESTANDAR DESVIATION ( So ) 0.35
C. MODULO DE REACCION DE LA SUBRASANTE- K ( psi ) | 90.00}
D. SERVICIABILIDAD INICIAL { pi ) 43
E. SERVICIABILIDAD FINAL ( pt) 2.0
F. TRANSFERENCIA DE CARGA (J) 4.1
G. COEFICIENTE DE DRENAJE (Cd) 1.0
H. PERIODO DE DISENO 20

. ESTRUCTURACION DEL PAVIMENTO

W

A. ESPESOR DE LOSA REQUERIDO ( Df), pulgadas
B. ESPESOR DE LOSA EXISTENTE ( D), pulgadas

FACTOR DE AJUSTE POR FISURAMIENTO ( Fjc)

FACTOR DE AJUSTE POR DURABILIDAD ( F dur)

FACTOR DE AJUSTE DE DANO POR FATIGA (F fat)
C. ESPESOR EFECTIVO DE LOSA EXISTENTE ( D eff ), pulgadas
D. ESPESOR DE REFUERZO REQUERIDO ( Concreto ), pulgadas
E. FACTOR DE CONVERSION ( Concreto - Asfalto )

F. ESPESOR DE REFUERZO REQUERIDO ( Asfalto ), pulgadas f\{
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AU Estudio Definitive para a Rehabilitacion y Meioramiento de la Carretera Chongoyape - Cochabamba - Cajamarca

LOCALIZACION : Cajamarca
CARRETERA :  Cochabamba - Chota
Fecha: Agosto del 2009 Ing. Responsable: Ricardo Gonzalez R

DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO
METODO AASHTO 1993

SECCION - C
20 ANOS

1. PROPIEDADES DE LOS MATERIALES

A. RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc ( psi) 2,880.64
B. MODULO DE ELASTICIDAD DEL CONCRETO Ec ( psi) 3,111,928.14
C. MODULO DE ROTURA S'c ( psi ) 623.87

2. DATOS DE TRAFICO Y OTRAS PROPIEDADES

A. NUMERO DE EJES EQUIVALENTES TOTAL (W 18) l 3.20E+06]
B. FACTOR DE CONFIABILIDAD (R ) 75%
ESTANDAR NORMAL DESVIATE ( Zr) -0674
OVERALL ESTANDAR DESVIATION ( So ) 0.35
C. MODULO DE REACCION DE LA SUBRASANTE- K ( psi } | 20.00]
D. SERVICIABILIDAD INICIAL ( pi ) 43
E. SERVICIABILIDAD FINAL (pt) 2.0
F. TRANSFERENCIA DE CARGA (J) 4.1
G. COEFICIENTE DE DRENAJE ( Cd) 1.0
H. PERIODO DE DISENO 20 Pralls

3. ESTRUCTURACION DEL PAVIMENTO

A. ESPESOR DE LOSA REQUERIDO ( Df ), pulgadas 9.60
B. ESPESOR DE LOSA EXISTENTE ( D ), pulgadas 8.00
FACTOR DE AJUSTE POR FISURAMIENTO ( Fjc) 1.00
FACTOR DE AJUSTE POR DURABILIDAD ( F dur) 0.97
FACTOR DE AJUSTE DE DANO POR FATIGA ( F fat) 098
C. ESPESOR EFECTIVO DE LOSA EXISTENTE ( D eff ),pulgadas 7.60
D. ESPESOR DE REFUERZO REQUERIDO ( Concreto ), puigadas 1.60
E. FACTOR DE CONVERSION ( Concreto - Asfaito ) 2.00
ZQ REQLMERIDO ( Asfalto ), pulgadas 3.21

ochabamba - Camgnarca. Estudio Definitivo parg la Rehabiliiaeon y Mejoramiento
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PROYECTO :

Estudio Definitivo para la Rehabilitacion y Mejoramiento de la Carretera Chongoyape - Cochabamba - Cajamarca
LOCALIZACION : Cajamarca

CARRETERA :  Cochabamba - Chota

Fecha : Agosto def 2009 Ing. Responsable: Ricardo Gonzalez R

DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO

METODO AASHTO 1993

SECCION -D
20 ANOS
1. PROPIEDADES DE LOS MATERIALES
A. RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc ( psi) 1,703.22
B. MODULO DE ELASTICIDAD DEL CONCRETO Ec ( psi) 2,352,396.56
C. MODULO DE ROTURA S'c { psi ) 590.83

2. DATOS DE TRAFICO Y OTRAS PROPIEDADES

A. NUMERO DE EJES EQUIVALENTES TOTAL (W 18) | 3.20E+06]

B. FACTOR DE CONFIABILIDAD (R ) 75%
ESTANDAR NORMAL DESVIATE ( Zr) 0674
OVERALL ESTANDAR DESVIATION ( So ) 0.35

C. MODULO DE REACCION DE LA SUBRASANTE- K ( pci ) | 140.00]

D. SERVICIABILIDAD INICIAL ( pi) 4.3

E. SERVICIABILIDAD FINAL (pt) 2.0

F. TRANSFERENCIA DE CARGA (J) 4.1

G. COEFICIENTE DE DRENAJE (Cd) 1.0 T~

H. PERIODO DE DISENO 20 @

3. ESTRUCTURACION DEL PAVIMENTO |

A. ESPESOR DE LOSA REQUERIDO ( Df ), pulgadas 8.97

B. ESPESOR DE LOSA EXISTENTE ( D), pulgadas 8.00 P
FACTOR DE AJUSTE POR FISURAMIENTO ( Fic) 1.00 O “v\
FACTOR DE AJUSTE POR DURABILIDAD ( F dur ) 0.97 f ETEL
FACTOR DE AJUSTE DE DANO POR FATIGA (F fat) 098 5V

C. ESPESOR EFECTIVO DE LOSA EXISTENTE ( D eff ),pulgadas 7.60 R

D. ESPESOR DE REFUERZO REQUERIDO ( Concreto ), pulgadas 0.97

E. FACTOR DE CONVERSION ( Concreto - Asfalto ) 2.08

F. ESPESOR BE REFUERZO REQUERIDO ( Asfalto ), pulgadas (\[ 2.02]
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HUEA ST Estudio Definitivo para la Renabilitacion y Mejoramiento de la Carretera Chongoyape - Cochabamba - Caamarca

LOCALIZACION : Cajamarca
CARRETERA :  Cochabamba - Chota
Fecha: Agosto del 2009 Ing. Responsable: Ricardo Gonzalez R

DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO

METODO AASHTO 1993

SECCION - A
10 ANOS
1. PROPIEDADES DE LOS MATERIALES
A. RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc ( psi) 2,270.96
B. MODULO DE ELASTICIDAD DEL CONCRETO Ec ( psi) 2,716,313.57
C. MODULO DE ROTURA S'c { psi ) 606.66

2. DATOS DE TRAFICO Y OTRAS PROPIEDADES

A. NUMERO DE EJES EQUIVALENTES TOTAL (W 18) [ 1.55E+06]
B. FACTOR DE CONFIABILIDAD (R)
ESTANDAR NORMAL DESVIATE ( Zr) -1.037
OVERALL ESTANDAR DESVIATION { So) 0.35
C. MODULO DE REACCION DE LA SUBRASANTE- K ( psi ) | 85.00]
D. SERVICIABILIDAD INICIAL ( pi ) 4.5
E. SERVICIABILIDAD FINAL (pt) 2.0
F. TRANSFERENCIA DE CARGA (J) 4.1
G. COEFICIENTE DE DRENAJE { Cd) 1.0
H. PERIODO DE DISENO 10

3. ESTRUCTURACION DEL PAVIMENTO

A. ESPESOR DE LOSA REQUERIDO ( Df ), pulgadas 8.45
B. ESPESOR DE LOSA EXISTENTE ( D), pulgadas 6.00
FACTOR DE AJUSTE POR FISURAMIENTC ( Fic) 0.76
FACTOR DE AJUSTE POR DURABILIDAD ( F dur) 1.00
FACTOR DE AJUSTE DE DANO POR FATIGA (F fat) 0.99
C. ESPESOR EFECTIVO DE LOSA EXISTENTE ( D eff ), pulgadas 451
D. ESPESOR DE REFUERZO REQUERIDO ( Concreto ), pulgadas 3.94
E. FACTOR DE CONVERSION ( Concreto - Asfalto ) 1.91

F. ESPESOR(D&A FUERZOQ REQUERIDO ( Asfalto ), pulgadas 7.50}
; :
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PROYECTO:

Estudio Definitivo para la Rehabilitacion y Mejoramiento de la Carretera Chongoyape - Cochabamba - Cajamarca
LOCALIZACION : Cajamarca

CARRETERA :  Cochabamba - Chota
Fecha : Agosto del 2009 Ing. Responsable: Ricardo Gonzalez R

DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO

METODO AASHTO 1993

SECCION -B
10 ANOS

1. PROPIEDADES DE LOS MATERIALES

A. RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc ( psi ) 2,412.90
B. MODULO DE ELASTICIDAD DEL CONCRETO Ec ( psi ) 2,799,911.95
C. MODULO DE ROTURA S'c ( psi ) 610.30

2. DATOS DE TRAFICO Y OTRAS PROPIEDADES

A. NUMERO DE EJES EQUIVALENTES TOTAL (W 18) | 1.55E+06]
B. FACTOR DE CONFIABILIDAD (R) 85%
ESTANDAR NORMAL DESVIATE ( Zr) -1.037
OVERALL ESTANDAR DESVIATION ( So) 0.35
C. MODULO DE REACCION DE LA SUBRASANTE- K ( psi ) | 85.00]
D. SERVICIABILIDAD INICIAL ( pi) 4.5
E. SERVICIABILIDAD FINAL (pt) 20
F. TRANSFERENCIA DE CARGA (J) 4.1
G. COEFICIENTE DE DRENAJE (Cd) 1.0
H. PERIODO DE DISENO 10
3. ESTRUCTURACION DEL PAVIMENTO
A. ESPESOR DE LOSA REQUERIDO ( Df ), pulgadas 8.42
B. ESPESOR DE LOSA EXISTENTE ( D), pulgadas 8.00
FACTOR DE AJUSTE POR FISURAMIENTO ( Fic ) 1.00
FACTOR DE AJUSTE POR DURABILIDAD ( F dur ) 1.00
FACTOR DE AJUSTE DE DANO POR FATIGA ( F fat) 0.99
C. ESPESOR EFECTIVO DE LOSA EXISTENTE ( D eff ),pulgadas 7.92
D. ESPESOR DE REFUERZO REQUERIDO ( Concreto ), pulgadas 0.00
E. FACTOR DE CONVERSION ( Concreto - Asfalto ) 2.16

: ),REQQVE(?|DO ( Asfalto ) pulgadas Estudio Definitivg pata

de la Carreters Crangopape™ LU N ape - Coc
4 Ty //1
= s < aeee
........................ B de) ROLDAN R A SITTTYTT] CITLITTORUUeNrRN 7 SUNRRR

ELOS Y PAVIMENTOS I 3 RO QUIRGS

i CH N° 62217 = JEFE DE ESTUDIO
] - . . ) CIP N° 3241

Estudio Definitivo para la Rehabilitacion y Mejoramiento de la Carretera Chongoyape - Chota - Cajamarca

Tramo : Cochabamba - Chota




227
iy HOB Consultores S.A.
H 'lhmlp |

OB 5U()E Estudio Definitivo para la Rehabilitacion y Mejoramiento de la Carretera Chongoyape - Cochabamba - Cajamarca

LOCALIZACION : Cajamarca

CARRETERA : Cochabamba - Chota
Fecha : Agosto del 2009 Ing. Responsable: Ricardo Gonzalez R

DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO

METODO AASHTO 1993

SECCION-C
10 ANOS
1. PROPIEDADES DE LOS MATERIALES
A. RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc ( psi ) 2,412.90
B. MODULO DE ELASTICIDAD DEL CONCRETO Ec ( psi ) 2,799,911.95
C. MODULO DE ROTURA S'c ( psi ) 610.30

2. DATOS DE TRAFICO Y OTRAS PROPIEDADES

A. NUMERO DE EJES EQUIVALENTES TOTAL (W 18) [ 1.55E*06]
B. FACTOR DE CONFIABILIDAD (R) BE%
ESTANDAR NORMAL DESVIATE (Zr) -1.037
OVERALL ESTANDAR DESVIATION ( So) 0.3%
C. MODULO DE REACCION DE LA SUBRASANTE- K ( psi ) [ 8500'
D. SERVICIABILIDAD INICIAL ( pi ) 4.5
E. SERVICIABILIDAD FINAL (pt) 2.0
F. TRANSFERENCIA DE CARGA (J) 41
G. COEFICIENTE DE DRENAJE (Cd) 1.0
H. PERIODO DE DISENO 10
3. ESTRUCTURACION DEL PAVIMENTO | 2
A. ESPESOR DE LOSA REQUERIDO ( Df), pulgadas 8.42
B. ESPESOR DE LOSA EXISTENTE ( D), pulgadas 8.00
FACTOR DE AJUSTE POR FISURAMIENTO ( Fjc) 1.00
FACTOR DE AJUSTE POR DURABILIDAD ( F dur) 1.00
FACTOR DE AJUSTE DE DANO POR FATIGA ( F fat) 090
C. ESPESOR EFECTIVO DE LOSA EXISTENTE ( D eff ),pulgadas 7.20
D. ESPESOR DE REFUERZO REQUERIDO ( Concreto ), pulgadas 0.00
E. FACTOR DE CONVERSION ( Concreto - Asfaito ) 2.16
F. ESPESOR/DE FUERZO REQUERIDO ( Asfalto ), pulgadas 000'
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oAt ok Estudio Definitivo para Ia Rehabilitacion y Mejoramiento de ta Carretera Chorgoyape - Cochabamba - Cajamarca
LOCALIZACION : Cajamarca

CARRETERA :  Cochabamba - Chota

Fecha : Agosto del 2009

DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO
METODO AASHTO 1993

SECCION - D
10 ANOS

1. PROPIEDADES DE LOS MATERIALES

Ing. Responsable: Ricardo Gonzalez R

A. RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc ( psi) 3,264.51
B. MODULO DE ELASTICIDAD DEL CONCRETO Ec ( psi) 3,256,745.57
C. MODULO DE ROTURA S'c ( psi ) 630.17
2. DATOS DE TRAFICO Y OTRAS PROPIEDADES
A. NUMERO DE EJES EQUIVALENTES TOTAL (W 18) l 1.55E+05I
B. FACTOR DE CONFIABILIDAD (R) 85%

ESTANDAR NORMAL DESVIATE ( Zr) -1.037

OVERALL ESTANDAR DESVIATION ( So ) 035
C. MODULO DE REACCION DE LA SUBRASANTE- K ( psi) I 85.00]
D. SERVICIABILIDAD INICIAL ( pi) 4.3
E. SERVICIABILIDAD FINAL (pt) 2.0
F. TRANSFERENCIA DE CARGA (J) 4.1
G. COEFICIENTE DE DRENAJE ( Cd) 1.0
H. PERIODO DE DISENO 10
3. ESTRUCTURACION DEL PAVIMENTO @/) ;
A. ESPESOR DE LOSA REQUERIDO ( Df ), pulgadas 7684 AN=dod
B. ESPESOR DE LOSA EXISTENTE ( D ), pulgadas 8.00

FACTOR DE AJUSTE POR FISURAMIENTO ( Fjc) 0.94

FACTOR DE AJUSTE POR DURABILIDAD ( F dur) 1.00

FACTOR DE AJUSTE DE DANO POR FATIGA ( F fat) 0.9%
C. ESPESOR EFECTIVO DE LOSA EXISTENTE ( D eff ),pulgadas 7.44
D. ESPESOR DE REFUERZO REQUERIDO ( Concreto ), pulgadas 0.00
E. FACTOR DE CONVERSION ( Concreto Asfalto ) 2.28

o MZQO&E&JEMDO (Asfalto ), pulgadas ™ 0.00]
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HOS

eh 3 (o Estudio Definitivo para Ia Renabilitacién y Mejcramiento de la Carretera Chongoyape - Cochabamba - Cajamarca

LOCALIZACION : Cajamarca

CARRETERA : Cochabamba - Chota

Fecha : Agosto del 2009 Ing. Responsable: Ricardo Gonzalez R

DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO

METODO AASHTO 1993

SECCION - A
20 ANOS
1. PROPIEDADES DE LOS MATERIALES
A RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc ( psi) 2,270.96
B. MODULO DE ELASTICIDAD DEL CONCRETO Ec ( psi) 2,716,313.57
C. MODULO DE ROTURA S'c ( psi) 606 66

2. DATOS DE TRAFICO Y OTRAS PROPIEDADES

A. NUMERO DE EJES EQUIVALENTES TOTAL (W 18) 3.75E+06]
B. FACTOR DE CONFIABILIDAD (R) 5%
ESTANDAR NORMAL DESVIATE ( Zr) -0 674
OVERALL ESTANDAR DESVIATION { So ) 0.35
C. MODULO DE REACCION DE LA SUBRASANTE- K ( psi) 85.00]
D. SERVICIABILIDAD INICIAL ( pi ) 45
E. SERVICIABILIDAD FINAL (pt) 2.0
F. TRANSFERENCIA DE CARGA (J) 4.1
G. COEFICIENTE DE DRENAJE (Cd) 1.0
H. PERIODO DE DISENO 20
3. ESTRUCTURACION DEL PAVIMENTO
A. ESPESOR DE LOSA REQUERIDO ( Df ), pulgadas 9.25
B. ESPESOR DE LOSA EXISTENTE (D ), pulgadas 6 00
FACTOR DE AJUSTE POR FISURAMIENTO ( Fic) 1.00
FACTOR DE AJUSTE POR DURABILIDAD ( F dur) 0.97
FACTOR DE AJUSTE DE DANO POR FATIGA ( F fat) 0.98
C. ESPESOR EFECTIVO DE LOSA EXISTENTE ( D eff ) pulgadas 5.70
D. ESPESOR DE REFUERZO REQUERIDO ( Concreto ), pulgadas 3.25
E. FACTOR DE CONVERSION ( Concreto - Asfalto ) 1.83
F. ESPESOR DE-REFUERZO REQUERIRQ ( Asfalto ), pulgadas 5.95]
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o) {SElo)8 Estudio Definitivo para la Rehabilitacion y Mejoramiento de Ia Carretera Chongoyape - Cochabamba - Cajamarca

LOCALIZACION : Cajamarca

CARRETERA :  Cochabamba - Chota
Fecha : Agosto det 2009 Ing. Responsable: Ricardo Gonzalez R

DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO

METODO AASHTO 1993

SECCION -B
20 ANOS
1. PROPIEDADES DE LOS MATERIALES
A. RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO f'¢ ( psi) 2,412.90
B. MODULO DE ELASTICIDAD DEL CONCRETO Ec ( psi) 2,799,911.95
C. MODULO DE ROTURA S'c ( psi) 610.30

2. DATOS DE TRAFICO Y OTRAS PROPIEDADES

A. NUMERO DE EJES EQUIVALENTES TOTAL (W 18) | 3.75E+06|
B. FACTOR DE CONFIABILIDAD (R) 75%
ESTANDAR NORMAL DESVIATE ( Zr) -0.674
OVERALL ESTANDAR DESVIATION ( So) 0.35
C. MODULO DE REACCION DE LA SUBRASANTE- K ( psi) | 85.00]
D. SERVICIABILIDAD INICIAL ( pi ) 45
E. SERVICIABILIDAD FINAL (pt) 2.0
F. TRANSFERENCIA DE CARGA (J) 4.1
G. COEFICIENTE DE DRENAJE ( Cd) 1.0
H. PERIODO DE DISENO 20

3. ESTRUCTURACION DEL PAVIMENTO

A. ESPESOR DE LOSA REQUERIDO ( Df ), pulgadas 923 1

B. ESPESOR DE LOSA EXISTENTE ( D), pulgadas 8.00
FACTOR DE AJUSTE POR FISURAMIENTO ( Fjc) 1.00
FACTOR DE AJUSTE POR DURABILIDAD ( F dur) 0.97
FACTOR DE AJUSTE DE DANO POR FATIGA ( F fat ) 0.98

C. ESPESOR EFECTIVO DE LOSA EXISTENTE ( D eff ),pulgadas 7.60

D. ESPESOR DE REFUERZO REQUERIDO ( Concreto ), pulgadas 1.23

E. FACTOR DE CONVERSION ( Concreto - Asfaito ) 2.05

F. ESPESOR DE FEEFUERZO REQUERIDO ( Asfalto ), pulgadas [ 2.52]
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PROYECTO :

LOCALIZACION : Cajamarca
CARRETERA :  Cochabamba - Chota

Estudio Definitivo para la Rehabil'tac'dn y Mejoramiento de la Carretera Chongoyape - Cochabamba - Cajamarca

Fecha : Agosto del 2009 Ing. Responsable: Ricardo Gonzalez R

DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO

METODO AASHTO 1993

SECCION -C
20 ANOS
1. PROPIEDADES DE LOS MATERIALES
A. RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc ( psi) 2,412.90
B. MODULO DE ELASTICIDAD DEL CONCRETO Ec ( psi ) 2,799,911.95
C. MODULO DE ROTURA S'c ( psi ) 610.30
2. DATOS DE TRAFICO Y OTRAS PROPIEDADES
A. NUMERO DE EJES EQUIVALENTES TOTAL (W 18) | 3.75E+06)
B. FACTOR DE CONFIABILIDAD (R)
ESTANDAR NORMAL DESVIATE ( Zr) 0874
OVERALL ESTANDAR DESVIATION ( So) 0.38
C. MODULO DE REACCION DE LA SUBRASANTE- K ( psi) | 85.00}
D. SERVICIABILIDAD INICIAL ( pi) 45
E. SERVICIABILIDAD FINAL (pt) 2.0
F. TRANSFERENCIA DE CARGA (J) 41
G. COEFICIENTE DE DRENAJE ( Cd) 10
H. PERIODO DE DISENO 20
3. ESTRUCTURACION DEL PAVIMENTO
A. ESPESOR DE LOSA REQUERIDO { Df ), puigadas 9.23
B. ESPESOR DE LOSA EXISTENTE ( D ), pulgadas 8.00
FACTOR DE AJUSTE POR FISURAMIENTO ( Fjc ) 1.00
FACTOR DE AJUSTE POR DURABILIDAD ( F dur) 0.97
FACTOR DE AJUSTE DE DANO POR FATIGA ( F fat) 0.98
C. ESPESOR EFECTIVO DE LOSA EXISTENTE ( D eff ),pulgadas 7.60
D. ESPESOR DE REFUERZO REQUERIDO ( Concreto ), pulgadas 1.23

E. FACTOR DE CONVERSION ( Concreto - Asfalto )

F. ESPESOR DE REFUERZO REQUERIDO ( Asfalto ), pulgadas
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PROYECTO : Estudio Definitivo para la Rehabilitacion y Mejoramiento de la Carretera Chongoyape - Cochabamba - Cajamarca

LOCALIZACION : Cajamarca

CARRETERA :  Cochabamba - Chota
Fecha : Agosto del 2009 Ing. Responsable: Ricardo Gonzalez R

DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO

METODO AASHTO 1993

SECCION -D
20 ANOS
1. PROPIEDADES DE LOS MATERIALES
A. RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc ( psi } 3,264 .51
B. MODULO DE ELASTICIDAD DEL CONCRETO Ec ( psi) 3,256,745.57
C. MODULO DE ROTURA S'c ( psi ) 630.17

2. DATOS DE TRAFICO Y OTRAS PROPIEDADES

A. NUMERO DE EJES EQUIVALENTES TOTAL (W 18) |  3.75E+08|
B. FACTOR DE CONFIABILIDAD (R ) 5%
ESTANDAR NORMAL DESVIATE ( Zr) 0,674
OVERALL ESTANDAR DESVIATION ( So) 0.36
C. MODULO DE REACCION DE LA SUBRASANTE- K ( pci) | 85.00]
D. SERVICIABILIDAD INICIAL ( pi ) 4.5
E. SERVICIABILIDAD FINAL (pt) 2.0
F. TRANSFERENCIA DE CARGA (J) 4.1
G. COEFICIENTE DE DRENAJE (Cd) 1.0
H. PERIODO DE DISENO 20

3. ESTRUCTURACION DEL PAVIMENTO

A. ESPESOR DE LOSA REQUERIDO ( Df ), pulgadas 9.15
B. ESPESOR DE LOSA EXISTENTE ( D), pulgadas 8.00
FACTOR DE AJUSTE POR FISURAMIENTO ( Fjc ) 1.00
FACTOR DE AJUSTE POR DURABILIDAD ( F dur) 0.97
FACTOR DE AJUSTE DE DANO POR FATIGA (F fat) 0.98
C. ESPESOR EFECTIVO DE LOSA EXISTENTE ( D eff ),pulgadas 7.60
D. ESPESOR DE REFUERZO REQUERIDO ( Concreto ), pulgadas 1.15
E. FACTOR DE CONVERSION ( Concreto - Asfalto ) 2.06
F. ESPESOR o; REFUERZO REQUERIDO ( Asfalto ), pulgadas | 2.37)
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HOB CONSULTORES 8A.

ANALISIS MECANISTICO

Estudio Definitivo para la Rehabiitacion y Mejoramiento de la Caretera Chongoyape -~ Cochabamba - Cajamarca
Tramo: Cochabamba - Chota



‘l i “g HOB Consultores S.A. 2 5 D )

PROYECTO: Estudio Definitivo para la Rehabilitacion y Mejoramiento de fa Camretera Chongoyape - Cochabamba - Cajamarca

LOCALIZACION: Cajamarca

TRAMO Cochabamba - Chota

Fecha: Agosto del 2009 Ing. Responsable: Ricardo Gonzalez R
SECTOR|

VERIFICACION POR FATIGA EN LA CARPETA ASFALTICA DE LA ESTRUCTURA - CRITERIO
DEL INSTITUTO DEL ASFALTO

Nf = 0.0796(g,) >2*" x (M) 8%

Np = Trafico estimado al término del proyecto - 10 y 20 afios
Mr = Modulo de resilencia de la carpeta asfaltica
D = Espesores de las capas
© = Deformacion unitaria por traccion
Alternativa 1 Alternativa 2

D1 = 27.5 cm D1= 325 cm

D2 = 15 cm D2 = 16 cm

D3 = 15 ¢m D3= 15 cm

D4 = cm D4 = cm

Mr = 450,000 psi Mr = 450.000 psi

€= 1.44E-04 §= 1.09E-04

Nf = 5.20E+06 ejes Nf = 1.30E+07 ejes

Np = 2 70E+06 ejes Np = 5 40E+CS ejes
Np/Nf = 0.52 OK Np/Nf = 0.49 OK

{vida Util 10 afos | 20 afos |

VERIFICACION DE DEFORMACION POR COMPRESION EN LA SUB RASANTE DE LA
ESTRUCTURA - CRITERIO DEL INSTITUTO DE ASFALTO

Nd =1.365 x 10 (g,)**"7

Np = Trafico estimado al término del proyecto - 10 y 20 afios
Mr = Médulo de resilencia de la carpeta asfaltica
D = Espesores de las capas
€, = Deformacion unitaria por compresion
Alternativa 1 Alternativa 2

D1= 15 cm D1= 20 cm

D2= 15 cm D2= 15 cm

D3 = 15 cm D3 = 15 em

D4 = cm D4 = cm

€, = 2.50E-04 €, = 1.89E-04

Nd = 1.83E+07 egjes Nd = 6.3SE+07 ejes

Np = 2. 70E+(6 ejes Np = 6.40E+06 ejes
Np/Nd = 0.15 OK Np/Nd = 0.10 OK

[vida util 10 afos | 20 aios |

cidon y Meloramientc
g fstudio Definitivo para la Rehabilitaciomy Mujorannas
de la Carretera ChongOVRDE - Cochahamb,

Tramo: Cofhpbambn - Chota

ELFRANCTSCO-ROIAS
JEFE OT ESTUDIO \
CIP NY 3267

.................

CIP N° 62217

Estudio Definitivo para !a Rehabilitacicn y Meporamiento de la Carretera Chongoyape - Chota - Cajamarca
Tramo Cochabamba - Chota
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INGRESO DE DATOS Y SALIDA DE DATOS EN EL PROGRAMA WINDEPAY R ) 1
METODO MECANISTICO ke ©,

PROYECTO: Estudo Definitvo para @ ¥ a0 la Carrelora Chy - Ce - Capmarca

LOCALZACION:  Capmarcs

TRANO Cochabermbe - Chota

Feche. Agosto oel 2008 Ing. Responsabie: Ricardo Gonsales R

CUADRO N° &

Inicio de Servicio 2002
Periodo de Anahsis 10 SECTOR!

Mr (psi} = 12,230 00 EAL = 2.70E+06
Mr (Kg/em?) = 860

Espesores propuestos (m)

Carpeta Aslalica 0.200

Base Granular = 030

Zorm Seiva
Temperatura Media Aral = 140°C

Archevo  DEPAY  Acercas de

~ iderihc.acion del tramo - e | Nimero de capas — -
[MEC ASSTHO SECTOR 1 10 ANGS T cwm @ e
[FrEvAT M AN TICAE T INST R5F SEC 170 5a = ———— ;
Esructus — - — Cargas —_
¢ Maoduo do elashaidad  Relacon de  Espasor v FD“R i Radbo del aes de contacto (cm]
e tho/cat) Posson  [om) W92 IT ve8
m : [ ® & Foar ol
- ad | Prosson de contacto kg/em|
(i [l ST = - 0 | B
i [ o ™ ) W ! Distancia entve ruedas fcm]
a (G p =
Modelo Hogg - Colombns I
|t
| | Pl
Funcaorews de banelesencsa e = e — 1
Fangs F} Arusbamisnto IR}
o\E2
[ - = s K3
N, - m[l_ﬂ__] TRE 0 SSETS ”
“ K2[™ 3 xmee & ~ K[ 393

MPORTANTE Paa ol h de e
sislema osté conhgurado para reconocss ol punto [ Ieo.o ll-bolo decenal y la Sele I
oma (.) como saparador da hatas

Archivo [0 Vi MECANIS TIUAMEC INST AGF SEC 110 pav =
7 indo dol probiema  IET AASTHO SECTOR { 10AROS Himeso de copes [ 2 NESE [ 2 maa
Em de carga Poscatn col valo: mismo paa Jne CHOR Funceones de barsferencsa
Rodo de las nasdas fom) [0 | A Bawunsweda sepe Agrotameorto Ahuslameonto
Ostances enre ks Coros de les nuedee fom] [0 40 | 8 Baw une de las nuedss de la cerge K [T o e K3 [ SemE.1s
Proson de cortacko de es uedes hg/om?) [T 560 | C Alcsrbodelacage 2 r ERTY L EE )
Esmrciss ey
No € [kg/ow) v Ziem)  wpglow) 7 kg/ont } o (10°6} Tenwérs NF / FOF «nors) Comgeesiorc NR / FDR
[T amo e W safs | sola | w@ale [ T
Leynds 20 i s9tfe | o0sae [ o [ sexteow[ e [ 38| 8
o I_Hv [Ta [ [ oo[c [ oss[s | et [ (s
o [ oxlc [ omlc | elc [ alc
r—mmmr aoof a 05 C § el c S
Ligade ww [ oodc | o2 c | melc [ -ofc
[T gse6: faas {000 | ooJc [ oaalc | wlc — zolc | [Zoee-o0e] 72 N

Defiexatn en ol conkio de La rueds doble DO (1/100 mm) | 0

Rado de curvaisa (m} m
Rado x Defesadn (m « men/100) [Tz

a Rehab:litadorn v Mo
b ape - Cochabdmba - Copune,
chabamba -

E-tudio Definitivo para

Y PAVIMENTOS
© 62217

JEFE DE ESTUDIO N,
CIP N¥ 3261

Entucho Delinrvo pave 1a Rehsbinaciin y Mesorsasento de (s Carreters Chongayepe - Chols - Capamerca
Tramo  Cochabamde - Chots



HOB Consultores S.A.

-
»
INGRESO DE DATOS ¥ SALIDA DE DATOS EN FL PROGRAVIA WINDEPAV 2 \) 2
METODO MECANISTICO
PROYECTO: Estucio Defineiyo para 13 Rehabsidacion v Mepramento Ja la Cametera Chongoyape - Cochabamba - Cagmarca
LOCALRACION.  Cajamarca
TRAMO Cachabamba - Chota
Fecha Agosto dot 2009 Ing. Responsable: Kitardo Gonzales B
CLUADRO N &
Imcio de Servicio 2012
Periodo de Analisis 20 SECTOR ]
Mr (psi) = 12,230 00 EAL = 6.40E+06
Mr (Kglem?) - 860

Espesores propuaestos (m)

Carpeta Asfaluca ~ 0.250
Base Granular 030
Zona Selva

Temperatura Media Anual = 146 °C

Lx]
Archevo  DEPAV  Acorca de
[~ identticackon del tiamo ———— i ———

1 1 Nusveo do capas — =
[MEC AASTHE SECTOR . 10 ARCS |

™ R2RNC SR TR 5

[FEVA NEANISTICAWET ST <2 SECT2 pav 3
Estructurs || Cargas
o Médo do elasteidad  Relacinde  E spasor FD’“H R0 del 568 de contacto icm]
204 Tkgicn) Passon (o) 98 | 5%
r 3838 £ l £ I 4 ' Presitn de contacto (kg/ca¥)
| 2160 a3 15 e - [ s5e
s 5% [} B = Distancia entie rusdas (om)
~ @ [ ne

F—alirs
MadabHongolonb\al

Nusmero de repeticiones de ees

‘ 6400000
Funciones de tarsterencia = —
| Fauga [F] AlSeRouelg)
F £3
Noog[02) MTEER 1Y% K[ ssoets
F = Ny= K3 — Vakros Mrfoad
K2[ e o K4 3929

oma |.) como 1epmados de hatas

IMPORTANTE Para o i nio de oite ot que
el sistema o3té configurado para 1econocer of punto (.) como timbolo decimal y Ly Sale !
1

Archivo [ TRl MeCANE TICAME S Ba T ASF SEC | Mhpay =
Tituko del problema  [RIEL 2o T ew IE | 10 00005 Mumeodocapas [ 5 NESE [ Sqmooc
Eje do carga Posiciin del valo mésno para una corgo Funcanes do ansterencia
Radw de las ruedas (em| [1550 | A Bapunarueds smple A Ahu
Distancia snbie los cenbios de las 1uedas (cm| [ 7240 | B Bawouna de las ruedas de la caga K [ osues K3 [TTh00e-iE
Prestn de cortacto de las ruedas (kg/env) 560 C Alcenito dela caiga K2 T 7206 Ka [ )
Estruchura. v
No £ (kg/en?) v 2 fem) st fkgsen? | sz(kg/em? ) o [1676] Terusn: NF 7/ FDF ex(1076) LCompeeson NR / FOR
[ 0 s1cwrn2fosy oool] arde || Seoa f] 148 |~ ™c
Ligada = [ 25]c [ oais | A C [ TaE.e] oss | 103] &
{2 —msNca By oelc | o6 §| to3]c [ mfs
Ligada 000 | o.lc | ox:(c | io7]c [ es(cC
[ 'ossafoafww| oe[a || ox[c f o7c { @ C
Ligada s | oe2(c || om.[c | e7cC [ telc
[ ocase [54 [sm0 | oo2lc [ omlc || s7fc [ 69 C [ 625006, 107

Deafiexain en el cantio Je la rueda doble DO (1/100 mm) i X5

Rado de urvalisa (m) [ 53959
Fadio x Deflendn {m x mm/100) ’ 15.67782

Haciof v Mejoramientc
abdmba - Cajamayca.

7 KLEZ ROLDAN

C1P N° 3261

Estucrko DeANDVO 0818 ia Rahabitscdn y Megrarwerto de s Cemmetera Chongoyape - Chols - Cajemarca
Tramo Cochademba - Chots
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PROYECYO: Estudio Definitivo para la Rehabilitacion y Mejoramiento de 1a Caretera Chongoyape - Cochabamba - Cajamarca

LOCALIZACION:  Cajamarca
TRAMO Cochabamba - Chota

Fecha: Agosto del 2009

[

SECTOR| J

Ing. Responsable: Ricardo Gonzalez R

Verificacion Elastica para Diseiio AASHTO 93.

Mediante la utilizacion del programa DEPAV, implementado en Colombia por la Universidad del Cauca, a partir del método ALIZE Il

Calculo de las Deformaciones y Esfuerzos Admisibles

A la estructura propuesta se le verificaron las deformaciones por traccién en 1a fibra inferior de la carpeta asfaltica, asi como el esfuerzo de
compresion en la capa de subrasante, para garantizar que &sics sean menores que los valores admisibies obtenidos

Deformacion unitaria de traccién en la fibra inferior de la carpeta asfaltica. s,

[ vida Util
Deformacién

£.=(3.89 « 107 *NO 6%

En la ecuacién anterior se tiene lo siguiente:

N = trafico de diseilo/K; donde K es el coeficiente de Kalage = 10

Esfuerzo de compresion admisible en la subrasante o, :

Se considera el promedio entre 10s dos siguientes valores:

£n la ecuacion antenor se tiene:

E3 = modulo resiliente de la subrasante
N = Tréfico de Diserio

Vida Util

Esfuerzo

0.007 = E,

1+0.7%bog ¥

(Kgiem®)

0.09607«CBR'*
O, =

z

Vida Util
Esfuerzo

V i35

(Mpa)

Gy= 3.69E+01 Gz= 3.03e+01

(Mpa)

Donde el CBR se da en porcentaje.

VALORES PROMEDIO

Vida Util

Esfuerzo | o,=

1.97E+01 o= 1.63E+01

(Mpa)

Comparacién con los Valores optenidos con el DEPAV

DEPAV

ADMISIBLES

10 afnos 20 afios 10 aftos 20 anos

Deformacién Unitaria en Tension g, =

2 96E-04 2.97E-04 3.50E-04 3.04E-04

OK

Deformacién en Compresién o, =

3.87€-04 3.53E-04 197E+01 | 1.63E+01

OK

O.L DAN

1P N° 62217

Estudio Def
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HOB Consultores S.A.

INGRESO DE DATOS Y SALIDA DE DATOS EN EL PROGRAMA WINDEPAV
METODO MECANISTICO

PROYECTO. Estuao Definibvo para la Rehabeitacion y Meporamiento de Ya Carretera Chongoyape - Cochabamba - Caamarca
LOCALIZACION:  Cajamarca

TRAMO Cochabamba - Chola

Fecha Agosto del 2009

[nicio de Servicio 2012 [ SECTORI|
riodo de Analisis 20

Mr (psi) = 19,134 91 EAL = 6.40E+06

Mr (Kgicm®) = 1345

Espesores propuestos (m)

Carpeta Asfaltica = 0.090
Base Granular - 0.150
Sub Base Granular = 0.200
Zona: Selva
Temperatura Media Anual = 140°C

Vasquez Vare

Aschivo  DEPAY  Acerca de

|dentificacidn del ramo
|MEC s&5THO SECTOR |, 20 ARDS

| Ir \COCHABAMBA-CHU TANIntorme N* G2\MEC AASTHO, SEC 1-20.pav j

I'Nt'mewdecapas—:
g Ll (e rs ]

o Estiactus — -— e »
il S Médulo de elastickdad  Relacinde  Espesor F°°"°n ({1 — fem)
ILees kg/en) Posson  [em)  L®9® [To% |
( l_ I 3168 5 I 3 v . | Presion de cortacto (kg/cm?] ]
§- S 2 [ a3 [ s - m 56 i
! B s [ a2 [ = z I [ ;| Distancia erire ruedss (cm) |
i [— "———-1 5 © Bl l 324 |
: Modelo Hogg - Colomtla | |
’ Nimero de rapeticiones de ees
| I 6400000 |
“ Funciones de iransferancia ~ — —
| Fauges (F} Ahuelanverto (R)
| X2
N e ([WL0 RSS2 55606 1Y K3 ssens
| F = ? 2= K3 — Valotes MnRoad
K2[™ 3305 & Ké 3929
le’ﬂﬂTANTf Pn:e el to de este ©% necesario que
{3 osté ado para et punto (] colno simbolo decimal y la Sair I

coma {.] como sepaiador de kstas

Ing. Responsable: Ricardo Gonzalez R

Archivo  [F \COCHAEAMBA-CHOTAVUNome 8" TOME [ AACTHO GEC 120 pav

Tituko del problema |MEC AASTHD SECTOR 1. 20 ANDS

Namero de capas | 4

!
—

NESE [ £.400.000

Ee de caga Posicion del vaior méama para una caiga Funciones de tansferencia I
Radwo de las ruedas (cm) ,_wE A Bajo una rueda simple A Ahuel
Distancia entie los centros de las rusdas [cm] [3740 | B Bajo una de las ruedas de la carga K1 3 830E 06 K3 [ 5500€-15
Presin do contacto de las wedas (kg/cmt) [ 560 | € Alcentodelacaga K2 [ 3208 K& [ 399
Estn les y
No. Elkg/cnd) & Z(om)  sthkg/ont)  szikg/omt) t[10°6) Tension NF / FDF €z(10™6) Compresion. NR /FDR
[T [ sewn [0 [0 [ texle [ sefa | 2els ™ & C
Ligada {50 [ 1226 [ 1es[8 [ 29718 [ 57ee-008] 1112 [ 304] A
[= [ 27008 Joas [soo [ o6 | tesls | 257]5 [ em(s
Ligada [Zeo0 [ oso[c /[ oeric | ®ofc | S@]
[3 [ 1041 [043 [2e00 [ oiwfc [ osrlc -350] ¢ [ ess[c
Ligada [@o [ owfc [ oselc [ 722 [ 4s(C
[« 138501 [0a5 [aa0 [ nosJc § osc | 72]c { 38 C U swa.0n[Ts
|
Deflexin en of centro de la rueda doble DO (1/100mm) [~ a3a9
Mejoramientc I L
Estudio Definitivo paraa?oigﬁab"l(au&n y 'c’a;amarc.\. =

gatudin Definitivo pyra 13 Rehatulitacié ’
de 1a Carcetera Choljpovppe - Cochabambg
Tramo?i Cothabamba - Chotd
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HOB Consultores S.A.

INGRESO DE DATOS Y SALIDA DE DATOS EN EL PROGRAMA WINDEPAY
METODO MECANISTICO

PROYECTO. Estudic Definitve para la Rehabilitacion y Mejoramiento de la Carrotera Chongoyape - Cochabamba - Cajamarca

LOCALIZACION.  Cajamarca

TRAMO Cochabamba - Chola

Fecha: Agoslo dei 2009 Ing. Responsable: Ricardo Gonzalez R
Inio de Senvicio 2012 [ SECTOR| ]

riodo de Analisis 10

Mr (psi) = 19,134.91 EAL = 2.70E+06

Mr (Kg/cm®) = 1345

Espesores propuestos (m)

Carpeta Asfaltica = 0.090
Base Granular - 0.150
Sub Base Granular = 0.150
Zona: Selva
Temperatura Media Anual = 140°C

 Lats Ricardo Vasquez Yarela

s WinDepav [

Archivo  DEPAY  Acercs de

Identhcacion del tramo -
JMEC AASTHO SECTOR | 10ANDS

[F’ \CNCHARAMBA-CHOT ANIntoime N* 02AMEC AASTHO, SEC I-10.pav

1 17 Numeio de ¢ a0 3 S ——
i & @ al.mE @t

3

Estioctug -----somoommooeeee - ~Cagas = )
| Médulo de closticidad  Relaciénde  Espesr Coge | Radio ol &rea de contacto (cm)
[|[\S2e2 tkg/ent Posson  |em] U8 F A 05

- o =

T TR ] W, 4 Presin de contacto lkg/cr?]

i B B s - [ st
{8 055 (Ol 43 7T Y || Distancia entie rusdas fem)

~ 2

& 1348 45 2 ~ X

| Modelo Hogg - Colombia |
Nomero de ispeticiones de e

| 2700090

.~Funciones de transterencia

Fatga (F) Ahuelanverto (R)
X2
10°)" K[ Taas X K3[ SsEns
N,-m[ ] Ny~ &3 L Valotes MnRoad
& K[ 52055 * & K4 3323
IMPORTANTE: Para ef ¢ [{ de este gt o que
el sist osté t do paia t el punto (.| como simbolo decimal y ln Sane l

icoma [.) como separadod de listas

Archivo  [F \COCRABAMBALHUT AVncioe N° DAMEL 225 THU. SEC 110 pay =
Tito del problema  [MEC AASTHO SECT IR 1, 10 ANUS Nimerode capas [~ 2 NESE [ Z7o0000
Eje de carga Posicadn dei vaior meximo pars una caiga Funciones de hansferencia
Radio de las ruedas (cm) [7780 | A Baounaiueda smple Agretamiento Ahuellamiento
Distancta entre los centios de las ruedas (cm) [ﬁ B Baio uns de las 1uedas de la carga Kt | 2s3eve K3 BEET S
Presion de contacto de las ruedas (kg/onF) 'ng' C Alcentro de la carga K2 f 3 06 (S 3923
Estructurs, respuestas estiuchuaies y comportamiento
No  E (kg/emd) v Zlem ot (kg/ent] 52 (kg/cmt ) «[10°8) Tensién: NF / FDF 02(10°6) Compresiéer NR / FOR
[T sew2fcslf coal]l wnlr f seo]a i] =le [ SN C
Ligada 500 [ 1224[ 8 [ 185|R | [ | sovce.oB| 462 | ma| A Pt
[27[ 21015 [0a3 [900 [ o37[e [ 18s[8 [ =26 [ o206 . !
Ligada 2400 | oce8fc | oselc [ 37fc [ saalc |
[3H osafoas %0 on(c@ osslcf] c 535 C 3
Ligada {0l oM/ C @ oedjcC N 196] C 57| C £ )
o] 3600 [oss [P0 [ o,sjc [ ceoJc | 1% C ] 37| ¢ [ 3cese-005( 797 :
Deflesaén en el centro de la rueda doble DO (17100 mm) [~ 4308
Radwo de cuivatura [m) I
fstudio Definitivo para |Bkshabuilaciia yrblagzmiente 551313

-habamba - Cajamarca.

M}Xik}'i&m
A PAVIMENTOS

Esiias

Dleiting parg te Rebalia

£<tudio Definitivo para !
de 1a Carretera Chongovppe - Cochabam

v Muopsramioniu du s Carrelas
Tromy Cochgbunbs - Jhite

§ CLONGUYILE = L7

Tramo: Cothabamba - Ch

[3
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PROYECTO:

LOCALIZACION: Cajamarca

TRAMO Cochabamba - Chota
Fecha: Agasto del 2009

Estudio Definiivo para a Renaviilitacion y Mejoramiento de la Cametera Chongoyape - Cochabamba - Cajamarca

Ing. Responsable: Ricardo Gonzalez R

SECTOR N

L

|

VERIFICACION POR FATIGA EN LA CARPETA ASFALTICA DE LA ESTRUCTURA - CRITERIO
DEL INSTITUTO DEL ASFALTO

Nf = 0.0796(g,) >*** x (Mr) %

Np = Trafico estimado al término del proyecto - 10 y 20 afos
Mr = Modulo de resilencia de la carpeta asfaltica
D = Espesores de las capas
£ Deformacion unitana por traccion
Alternativa 1 Alternativa 2
D1= 225 cm D13 27.5 cm T
D2 = 15 cm D2 = 15 cm
D3= 15 cm D3= 15 cm
D4 = cm D4 = cm
Mr = 450.000 psi Mr = 450.000 psi
& = 1 28E-04 &= 9.90E-05
Nf = 7 66E+06 ejes Nf = 1.78E+07 ejes
Np = 3 10E+06 ejes Np = 7 ES0E+06 ejes
Np/Nf = 0.40 OK Np/Nf = 0.42 OK
[Vida util 10 anos | 20 anos |

Nd =1.365 x 10°

VERIFICACION DE DEFORMACION POR COMPRESION EN LA SUB RASANTE DE LA
ESTRUCTURA - CRITERIO DEL INSTITUTO DE ASFALTO

( ez)-4.477

Np = Trafico estimado al término del proyecto - 10 y 20 aios
Mr = Méodulo de resilencia de la carpeta asfaltica
D = Espesores de las capas
8 = Deformacién unitaria por compresion
Alternativa 1 Alternativa 2
Dt = 225 cm D1= 275 cm
D2= 15 cm D2= 15 cm
D3= 15 cm D3= 15 cm
D4 = cm D4 = cm
€, = 2 49E-04 €= 1.91E-04
Nd = 1 86E+07 ejes Nd = 6.09E+07 ejes
Np = 3 10E+06 ejes Np = 7 50E+06 ejes
Np/Nd = 0.17 OK Np/Nd = 0.12 OK
[vida Util 10 afos | 20 afios

Rehabilitacion y Mejoramientc

. Cgchabamba - Cajamarca.

g-tudio Defmitivo
de 1a Carretera Cho

ING

JEFE DE ESTUDION
CIP N" 3261

Estudio Definitivo para la Rehadilitackdn y Mepramientc de la Carretera Chongoyape - Chota - Cajamarca
Tramo ~ Cochabamba - Chota
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INGRESO DE DATOS Y SALIDA DE DATOS EN EL PROGRAMA WINDEPAY
METODO MECANISTICO

PROYECTO Estudo Defintvo pars | Rehabxitacin y Megramsenio de 1a Camelera Chongoyape - Cochabamba - Capmarca
LOCALZACION:  Copmarca

TRAMO Cochabamba - Choa

Focha Agoslo del 2009 Ing. Responsable: Ricardo Gonzales R
CUADRO N° &

Inicio de Senicio 2012

Periodo de Analisis 10 SECTORIII |

Mr (psi) & 9.640.00 EAL = 3.10E+06

Mr (Kglem?) = 678

Espescres propuestos (m)

Carpcia Aslaluca = 0.225

Basc Granulas = 030

Zona: Selva

Temperatura Media Anual = 140°C

— X
Archwo  DEPAV  Acerca de
Identicacion el tramo = PSiVumcr0 de capat=—————————y
[MEC AASTHO SECTOR 1. 10 ANOS M @9l @ wC
| [FEVAL MECANISTICAMET INST ASF SEC 110 pev = Fe e |
]
Estncra - Caxpas _ |
Moduo de elasicdad  Relacion de  Epesos (D2 | | Racko el aron o contacto m) |
Cooa {kg/em) Paston  fom) 08 [\—oe 1
|
Bl b k.. Rad ' 4 Prosisn de contacto (kg/car)
| B 80 3% S C SOl 5¢ |
| ’_ [ 1055 43 15 e Distancia entre ruodas {cm)
| & %
| I~ Bl 78 [ 4 A
Modek Hogg - Colomtes |
| | Numeso de tepeticiones de &es
| FIEER Y|
Funciones de transterencia — = =
| Fatiga (F) Ahusilareento [R] |
ek !
K[ 0% 5 £ RI[ ook
N,_m[i] ST TR Ny 2i L M Valotes MaRoad
a K[~ 5w &’ o K4 ) |

MPORTANTE: Para ol 1 de esle €3 que
1 sistema e1té conhguado pasa reconocer el punto () como simbolo decwnal y fa Sak I

coma {.] como sepatados de Hstas

Archivo [f\EVAL MECANSTICANME D INST ASF SEC 110 pav =
Titulo dol problema  {MEC 435THD SECTOR [ 10.AN0S Nimerodecapas [ 3 NESE [ 3100000
Ew de caga Posicion del valor mbamo pMa una Caigs Funcones de transferencia
Radu de las ruedas |cm) [0 | A Bapunsrueds sanple !
Distancia enlte ks centios de las ruedes (cm) [ 3740 | B Bajouna de lox wuedas de la carga (ST E K3 [T Sace.s
Prosién do contacto da las ruedas (kg/cmt) [ 50 | € Alcenko delacaga k2 706 K4 7o
Estruchura. ¥

No. Efkg/omt] ¢ Zleml  shkglomt)  wzikg/om) o {1076) Tensn NF / FOF 02(10°6) Compuenon NR /FDR
[T [ Arw [om [ o [ swle | ce]a [ ] & [ =2c

Ligada [0 [ s52¢[6 [ oar[s [ -zl c [ oo o [ 8
[z 16015 043 2250 | oos[c | oerfe [ eslC [ (s

Ligada [0 oxz(c [ o2/c | ®cC [ slc
[3 | 15« [oas [ @s0 | oos[c [ ozm[c [ 10 C [ =3t %

Ligada 5250 [ aorfc | oiwlc [ ms[c [ slc
[« [ wt [os [5256 [ ooile | omwlc [ 5[cC [ 783[ [ onze-oms( 148

Dethesstnr en el cenizo de la usda doble DO(1/100mm) [ 1 27

Radio de curvatusa (m) [ w®

Radio x Deflexén (m x mm/100) ] 1201579

£studio Dennit
de la Carret€ra Cho

RaTAS QL.)'IR.OS
DIO
CIP N© 1261

Estucho Defindrvo para ia de '8 Carreters Ci - Chota - Cappmarca

¥
Tramo Cochabemba - Chola
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HOB Consultores S.A. S K
INGRESO DE DATOS Y SALIDA DE DATOS EN EL PROGRAMA WINDEPAV
METODO MECANISTICO
PROYECTO: Estudo Defntvo para la Renadiitacidn y Mepramento de ta Cafretera Chongoyape - Cochabamba - Capmarca
LOCALIZACION: Capmarca
TRAMO Cochabambe - Chota
Focha. Agosto del 2009 ing. Responsable: X:cardo Gonvalesz R
CUADRO N 8
inicie de Senvicio 2012
Pcriodo de Analisis 20 [ SECTOR ]
Mr (psi) = 964000 EAL = 7.50E+06
Mr (Kg/cm?) * 678

Espesores propuestos (m)

Carpcta Asfiltica ~ 0.278
Basc Granular kli}
Zoma: Seiva

Temperatura Media Anual * 140 %C

xJ
" Archivo DEPAV  Acerca de
e del tramo: ——— Numero de capas —_—"
[NETAASTRC SECTORT 10 8R05 o G T S s__i‘
[T e CANTE TEAWET INST ASF SE- 120 pav = = -
E structus = - Caigar -
Copy Moo doshuicidal  Relaconde Evperor | (D% | Rodo del rea dn contacto (om)
fais (kg/cm?) Posson  fom)  bee W o8
m 163 S 79 = L | : Prosion de contacto (kg/er?)
RST RAr 2180]4?]15'71_1" [ se |
n T { o I o Distancia entie nuedat (cm)
L4 L
[V e ) i
| Modelo Hogg - Colombes
| | Namero de tepeticones do ees
[ 7500000
{ Fmdanmﬁamcu = - e i e T
1 Fanga(F) Anueiaments (R)
Nersagl 10 5% 06 LY K[ ssErs B r
NE =iga) = aloves load
= KT 5% 4 K4 3523
MPCRTANTE: Pora of to func 1o do ests
| sistema esté conbiguiado para reconocer el punto [.) como llmbolo decmal y Ia Sak I
oma [.) como sepaiador de kstas

Archivo [FEVAL MECUASTICAU/ S0 ST AGF SEEC 1 Dpov =
Titub> del peobema  [WiE T a2 1101 B2ET 10 | 10 R0~ Nimero de capas [ 3 NESE [ rome
Eje de carga Poscibn del vaor m&amo para una caiga Funciones de trantierencs
FRado de las iedas (cm) 1080 A Bao una (ueda sepie Agnetsneento Ahuelamionto
Distancaa sntre los contros de ias nuedas (em) ] 240 8 Baw una de las ruedas de la caiga K1 [ 2830€.06 K3 [ Seoce 1€
Presion de conlacto de las iwedas (hg/cn) ' 560 C Alcerio de la cargs K f 3206 Ke [ 5928
Estruchra, los y
No  E {kg/om) v Z (cm) #t (kg/on? | 52 (kg/cmt § ot |1076) Tensn NF /FOF 0z (10°6) Compresion: NF / FDR
{17 4 et oSN 0wl o(c il seof: N 07 6 S9] ¢

2750 1 <HC N o3BT § El BT LGEER ) IS
[ zwesffai]] 7% am[c [ omlc 3 S S
Ligada

1250 | GACH oxyC g [ ¢ [ o[ cC
[5 | vossat foas 280 ooejc § ozfc | %] C [ 20fc /
Ligada S7s0f oos[C || owic | 87| ¢ ol C [
KN | &8 11 60| omJe | owlc g c [ 181( ¢ [ 6000 008[ © 5
Detlexéin en oi contso de 13 rueda doble DO 117100 mm) ] 318
Radho de curvabua (m] 585.58
Radw x [ aflessén im x men/100] [To2er08
12 Rehabilitacion y Mejoramientc
- Cochabamba - Cajarnarca. )
£<tudio Definitivo paka la Rehabilitagion v Momjomwn""
de la Carretera Chorgovape - Cocubagba - Cajamarca.
Cochabamb:
yxs QUIROS
JEFE DC ESTUDI
CI1P N© 1261
Estudo Defnitvo pers [a Renatutacitn y Mey to e ta Cerretera Chong. - Chols - Cajemarca

Trama Cochabambs - Chota
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PROYECTO: Estudio Definitivo para La Rehabiitacion y Mejoramiento de la Carrelera Chongoyape - Cochabamba - Cajamarca

LOCALIZAGION:  Cajamarca

TRAMO Cochabamba - Chota

Fecha: Agosto de! 2009 Ing. Responsable: Ricardo Gonzalez R
[ SECTOR I B

Verificacién Elastica para Disefio AASHTO 93.
Mediante la utilizacion dei programa DEPAV, impiementado en Colombia por la Universidad de! Cauca, a partir dei método ALIZE III.
Calculo de las Deformaciones y Esfuerzos Admisibles
A la estructura propuesta se le verficaron las deformaciones por traccion en 13 fibra inferior de 13 carpeta asfaltica, asi como el esfuerzo de
compresion en la capa de subrasante, para garantizar que €s10s sean menores que los valores admisibles obten
Deformacién unitaria de traccion en la fibra inferior de la carpeta asfaltica. ¢,

6= (3.89 ¢ 10°) *NO 1%

Vida Util

En la ecuacion anterior se tiene lo siguiente

N = trafico de diseno/K. donde X es ei coeficiente de Kalage = 10
Esfuerzo de compresion admisible en la subrasante o, :

Se considera el promedio entre los dos siguientes vaiores

0.007«E,
o, = ——(Kg/cm*)

En la ecuacion anterior se tiene:
E3 = médulo resiliente de 1a subrasante
N = Tréfico de Disefio

Vida Utit

Esfuerzo o, 2 28E+00 G, = 2 17E+00 [(Mpa)

0.09607+CBR""
O': - \.r:‘AJSt (Mpa)
Vida Util
Esfuerzo ae= 3.59E+01 G, = 2.94E+01  [(Mpa)

Donde el CBR se da en porcentaje.

VALORES PROMEDIO

Vida Util
EstuorzoJ G, = 1.91E+01 G, = 1.58E+01 [(Mpa)

Comparacion con los Valores optenidos con el DEPAV

DEPAV ADMISIBLES
10 afos 20 afos 10 afos 20 afios
Deformacién Unitaria en Tension g, = 297804 Z 88E.04 3 50E-04 304E-04 |OK
Deformacién en Compresion G, = 3.85€-04 3 20E-04 1.91E+01 1.586+01 |OK

Estudio Definitive, para la Rehgbilitacién y Mejoramicnt

Tra

JeFE DE ESTUDI
1P N° 1261

Estudio Defnrtivo para 'a Rehabdilitackén y Mejoramiento de ia Carretera Ch - Chota - Caj

Tramo  Cochabamba - Chota
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INGRESO DE DATOS Y SALIDA DE DATOS EN EL PROGRAMA WINDEPAY
METODO MECANISTICO

PROTECTO Estucio Defrvo pars y e la Caretera Chongo - Copmarca

LOCALZACION.  Capmarca

TRANO Cochubamba - Chols

Foche Agosto s 2000 Ing. Responsable: Ricardo Gonsales R
Inicio de Senvicio 2012 L SECTOR I J
nodo de Analisis 10

Mr (psi) = 18.274 00 EAL = 3.10E+06

Mr (Kgicm?) - 1288

Espesores propuestos (m)

Carpea Asfaluca = 0.090

Basc Granular = 0.150

Sub Basc Granular = 0.200

Zona . Selva

Temperatura Media Anuat = 140°'C

Pasa el conecto hunc Hte Diog
sistema e1té contigurado paa reconocer d p\.lln [} ) como simbolo decwal y ls
oma [) como 1eparados de hilas

a la Rehal ilitacion v Mejoramiente
oq(abamba Cajamatca.
arm hota

Estudio Definiti

7 e _
e JEre D ESTUDIO

CIP N° 2261 s

£ studo Delrdve ¥ de la Camreiers Chongoyeoe - Chots - Cammarce
Cochadamba - Chola

Tramo
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INGRESO DE DATOS Y SALIDA DE DATOS EN EL. PROGRAMA WINDEPAY
METODO MECANISTICO

PROYECTO. Estudio Defrino para ia Rehabildacion y Megramento de la Camedera Chongoyape - Cochabamba - Cammarca

TRANO Cochabamba - Chota

Fecha Agosto ael 2009 Ing. Responsabie: Ricardo Gonzales R
falee de Sers i 2012 C SECTOR Il

aodo dr Anahss 20

Mr {psi} = 18,274 00 EAL = 7.506+06
Mr (Kg/em?) = 1285

Espesores propuestos {m)

Carpewa Asfaluca = 0.080

Bas¢ Granular - 0.200

Sub Basc Granular = 0.200

Zona : Selva

Temperatura Medla Anuai = 140°C

- X
Archivo  DEPAY  Acerca do
| Identihcaciin del tamo i d6 capas ]
{MEC AASTHO SECTOR I 20 ANDS IR ISR S T
| ’: V-OCHABAMBA CHOTAVirtomo N CONMEL AASTHO. SEC11-20 pav _—_IJ
. Extiuctus L = Cargar——————— e
Médulo de siasicadad  Fslackin de  Esperor ‘O’b“ Rado del &ea de contacto fem}
| [Caes. g/} Poson  fom)  '9® [ o5
I e FOF o F T Pestndecontadohy/cml |
LT & i “ T o
LA o EE 2 - . Distancia ervre ruedas (om)
o | 28| | 19 [
Modelo Hogg - Colombss. l
. Numeco de repeliciones de eyes
<*Funciones de tantierencia = = = —- - = = =
Fatigs [F] AbueBamento (F)
| 6\&2
K1 2 5 £ K3|
PP (ke 7% 06 | [~ <5015 iy
£ L [ sdoxes
& K2[~ 1205% . & K4 3929
MPORTANTE Paia el Fs ento de este es que
sistema esté contigurado para ieconocer el punto [ ) como simbolo decimal y la Saa l
oma [.) como sepatadoi de kstas

Aschivo [iiia iz en teiztzre S ML &35 10 SEL 120 pav o
Titudo Ol problemd  [IET ~n5Tmd TECTOR 1| o wNLT Numeco decapas [ ¢ NESE [ 7somom0
Ere de carga Posiciin del valor 13smo para una Caga Funciones de uantterencia
Aadio de las ruedas fem) [1Ge0 | A Baounsrueds sepe Agraiamentc Ahuelaneento
Ditlancss enbre kos centios de la: ruedas (cm) rEﬁ E Baw una ce a5 ruedas e s caga K1 2 330E U6 K3 rﬁom
Presibn de contacto delas iwedas [kg/on?) [~ 560 | € Alceniro e s cards K2 | 3206 Ke [ 2929
E

No  E (kp/cm) v Ziem)  aikg/e) sz ikg/on?) et(1076) Tensén NF /FDF ez(1076) Compeesion. NR / FDR
[T ewsfos)f ocd 5996 §f ScolA N z0{e | 53] €

Digate Jwy mn«ls 189[8 | e3[8 fexE.oes[me | aaf s
[ -wewfana] scof oa3fe | 189[e [ z=d]e [~ &s(s8

Ligada Hol OwjC § O C N .s08 < | [ wfc il
[5] 'msafen o) oosjc §§ osafc 8 -308] C [ efc

Ligada [ [ oomfc ] o«fc | asslc [ =sfc
e [ r®sassfocol oo2Jc § o«fc § 155[C [ 2ofc [ 79006005 345
Datieson an &l cantio de |a rueda dobie DO (17100 men) 4288 e R ——
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LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

PALACE ATENEA 114 - LA CAMPINA - CHORRILLOS Fono {511)7190568 Fax(311)7 190887

INFORME DE ENSAYO N° 016150 - LAB HOB 12.01.2009

PROYECTO : ESTUDIO DEFINITIVO PARA LA REHABILITACION Y MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA CHONGOYAPE -
COCHABAMBA - CAJAMARCA TRAMO : COCHABAMBA - CHOTA

SOLICITANTE . HOB Consultores S.A. CANTERA  El Molino

DOMICILIO LEGAL . Aguada Blanca 102 Surco N® CALICATA

REFERENCIA . Estudio Cochabamba - Chota PROFUNDIDAD

FECHA RECEPCION . 04/03/2009 ING. RESPONSABLE ' Ricardo Gonzalez Roldan
FECHA DE ENSAYO : 30/07/2009 TEC. RESPONSABLE : Juilo Pino Cansino

COMBINACION DE AGREGADOS

TAMANO PROMEDIO COMBINACION TOTAL
DE %PASANTE 45 % % 48.0 % 60% | 20% %
TAMICES cravave | anwir | anw | amacen | FILLER | omavase AN v anse | amewomn | FILLER | PASANTE
318" 100 I 100 . 100
17" 870 : 392 » , 942
3 450 _ 203 ] [ 753
4 1000 | 1000 | 40 | 50 55.0
10 791 591 380 30 430
40 393 300 | 189 15 204
80 141 | 138 9990 | 68 07 2.00 95
200 62 75 9520 30 04 188 54
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byl PALACE ATENEA 114 - LA CAMPINIA . CHORRILLOS Fono (511)7190588 Fax($11)7190587

HOB
INFORME DE ENSAYO N° 016150 - LAB HOB 12.01.2009

PROYECTO : ESTUDIO DEFINITIVO PARA LA REHABILITACION Y MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA CHONGOYAPE -
COCHABAMBA - CAJAMARCA TRAMO : COCHABAMBA - CHOTA

SOLICITANTE HOB Consultores S.A. CANTERA . El Molino
DOMICILIO LEGAL . Aguada Blanca 102 Surco N° CALICATA :
REFERENCIA . Estudio Cochabamba - Chota PROFUNDIDAD
FECHA RECEPCION . 04/04/2009 ING. RESPONSABLE . Ricardo Gonzalez Roldan
FECHA DE ENSAYO 30/07/2009 TEC. RESPONSABLE * Julio Pino Cansino
ENSAYO DE ESTABILIDAD (MARSHALL) - ASTM D - 1559
CEMENTO ASFALTICO: PEN 85 - 100 FILLER: ADITIVO MEJORADOR ADHERENCIA:
CONTENIDO PEN: 50 % % FILLER: 2.0% % ADITIVO MEJORADOR ADHERENCIA:
LABORATORISTA: JPC. FECHA: 30-jul-09 MEZCLA:
BRIQUETA N° ‘ 1 [ 2 | a3 ] a4 | s PROMEDIOS
1 % C A en peso de la mezcla 5.00 5.00 5.00 5.00
2 % Agregado grueso N° 1 en peso de la mezcla 4500 | 45.00 45.00 ' 4500
3 % Agregado fino N° 2 en peso de la mezcla 53.00 | 5300 | 53.00 53.00
4 |% Filler en peso de la mezcla © 200 200 2.00 2.00
5 |peso Especifico aparente det C A 1014 1014 | 1014 | 1.014
6 |Peso Especifico Bulk del Agregado Grueso 2630 2630 2630 - 2630
7 ‘Peso Especifico aparente del Agregado Grueso I 2693 2.693 2693 2693
8  Peso Especifico Bulk del Agregado Fino | 2566 2566 @ 2566 | | 2566
9  Peso Especifico aparente del Agregado Fino 2645 2645 2645 ‘ 2645
10  Peso Especifico aperente del Filler 2415 2415 2415 i I 2415
11 Altura promedio de |a briqueta . ‘
12 Peso de ia Briqueta al aire 11962 11972 11,1878
13 Peso de la Briqueta saturada 11991 12003 11906
14  Peso de la Briqueta sumergida saturada 686.8 686 9 6808
15 Volumen de la Briqueta 5123 5134  509.8 =
16  Volumen adoptado (c.c) 512.3 5134 | 509.8 =
17 Peso Especifico Bulk de ia briqueta 2.335 2.332 2.330 . . B 2.334
18 Peso Especifico maximo ASTM D 2041 ( calculado ) 2477 2477 2477 2477
19 Peso Especifico Bulk agregado total 2591 2591 2591 ' 2591
20 |Peso Especifico apar. del agreg. Total 2661 2661 2661 2661
21 Volumen Agregado 8561 8550 8543 ’ 8556
22 Peso Esp. Efectivo del Agregado (Calc. P/6.5%) 2681 2681 | 2681 | 268
23 | % de absorcion A 131 1.31 1.31 ol 1.31
24 % de Asfalto Efetivo 376 376 376 ' 376
25 Volumen de Asfalto Efectivo 866 865 864 il 865
26 Maxima densidad teorica aprox 2477 | 2477 2477 2477
27 % vacios | 57 59 59 ' 5.8
28 VMA [ 144 | 145 146 [ 144
29 |% vacios llenados con C.A 602 | 597 503 | ' 59.9 P
30 Flujo (mm.) 24 25 | 20 | ' 23 /
31 Estabilidad en Div. 355 405 410 ’ [
32 |Estabilidad sin corregir (Kg.) 874 997 1009 | ‘ \
33 Factor de Estabilidad 1000 1000 = 1000 | '
34 Estabilidad corregida a4 997 1009 | [ 949
35  Factor ngidez 3642 3988 5045 ’ 4091
36 Temperatura de Moldeo 135 °C '
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LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO .

PALACE ATENEA 114 - LA CAMPINA - CHORRILLOS Fono (511)7190888 Fax{511)7190887

INFORME DE ENSAYO N° 016150 - LAB HOB 12.01.2009

PROYECTO . ESTUDIO DEFINITIVO PARA LA REHABILITACION Y MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA CHONGOYAPE -
COCHABAMBA - CAJAMARCA TRAMO : COCHABAMBA - CHOTA

SOLICITANTE HOB Consultores S.A. CANTERA . El Molino

DOMICILIO LEGAL . Aguada Blanca 102 Surco N° CALICATA :

REFERENCIA . Estudio Cochabamba - Chota PROFUNDIDAD :

FECHA RECEPCION : 04/04/2009 ING. RESPONSABLE - Ricardo Gonzalez Roldan

FECHA DE ENSAYO . 30/07/2009 TEC. RESPONSABLE Julio Pino Cansino

ENSAYO DE ESTABILIDAD (MARSHALL) - ASTM D - 1559

CEMENTO ASFALTICO: PEN 85 - 100 FILLER: ADITIVO MEJORADOR ADHERENCIA:

CONTENIDO PEN: 5.5 % % FILLER: 2.0% % ADITIVO MEJORADOR ADHE_RENCIA:

LABORATORISTA: JPC FECHA: 30-jul-09 MEZCLA:

BRIQUETA N° 1 2 | 3 | 4 5 PROMEDIOS
1 % C A en peso de la mezcla 5.50 5.50 550 | 5.5C
2 (% Agregado grueso N° 1 en peso de la mezcla 45.00 45.00 45.00 45,00
3 % Agregado fino N° 2 en peso de la mezcla 53.00 53.00 53.00 ‘ 53.00
4 % Filler en peso de la mezcla 2.00 2.00 200 | 2.00
5 -Peso Especifico aparente del C A 1014 1.014 1.014 i 1014
6 Peso Especifico Bulk del Agregado Grueso 2630 2630 2630 2630
7 Peso Especifico aparente del Agregado Grueso 2693 2693 2693 | 2693
8  Peso Especifico Bulk del Agregado Fino 2566 2566 | 2566 - 2.566
9  Peso Especifico aparente del Agregado Fino ' 2645 2 645 2645 I 2645
10 Peso Especifico aperente del Filler | 2415 2415 | 2415 ' - 2415
11 Altura promedio de la briqueta '
12  Peso de la Briqueta al aire 12021 [1,1900 11986
13 Peso de la Briqueta saturada 41,2048 [1.1926 |1 2014
14 Peso de la Briqueta sumergida saturada 691.5 683.6 688.3
15 Volumen de la Briqueta | 5133 | 5090 | 513.1 ‘
16 Volumen adoptado (c.c.) | 5133 | 509.0 ' 5131
17 Peso Especifico Bulk de la briqueta 2342 | 2338 | 233 | | 2.339
18 Peso Especifico maximo ASTM D 2041 ( calculado ) 2450 2450 2459 S & 2459 |
19 Peso Especifico Bulk agregado total [ 2591 2591 2.591 1l 2591
20 Peso Especifico apar. del agreg Total 2661 2861 2.661 ] [ zess
21 Volumen Agregado 8542 8527 85.20 85.31 |
22 Peso Esp. Efectivo del Agregado. (Calc P/6.5%) 2681 2681 2681 | 2681
23 % de absorcion 131 1.31 131 ' T 13
24 % de Asfalto Efetivo 426 426 426 ' a2 |
25  Volumen de Asfalto Efectivo 984 9.82 9.82 ' 9.83
26 Maxima densidad teorica aprox | 2459 2459 2458 ' 2459
27 % vacios 47 49 50 T 49
28 VMA 145 14.7 148 ' 14.7
29 % vacios llenados con C.A 675 667 | 663 | 86.9
30 |Flujo (m.m.) 21 25 22 T 24
31 |Estabilidad en Div. | ass 465 425
32 | Estabilidad sin corregir (Kg.) [ 1095 "144 1046
33 Factor de Estabilidad | 1000 | 1000 = 1.000
34  Estabilidad corregida | 1098 | 1144 1046 1,080
35  Factor rigidez | s214 | as76 4755 4463
36 Temperatura de Moldeo 135 °C - |

y Mejoramiento
- Cajamarca.

. . antty
ehabilitacion Y Me;ofamten
o Cophabamba - Cajamarca.
; 9 &

CIP N° 3261



2]
£

-

€

=2

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

|1I'|||
[ -
Iy |" =) PALACE ATENEA 114 - LA CAMPIRA - CHORRILLOS Fono (511)7190566 Fax(511)7190887

INFORME DE ENSAYO N° 016150 - LAB HOB 12.01.2009

PROYECTO . ESTUDIO DEFINITIVO PARA LA REHABILITACION Y MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA CHONGOYAPE -
COCHABAMBA - CAJAMARCA TRAMO : COCHABAMBA - CHOTA

SOLICITANTE . HOB Consultores S.A. CANTERA . El Molino
DOMICILIO LEGAL . Aguada Blanca 102 Surco N° CALICATA 5
REFERENCIA : Estudio Cochabamba - Chota PROFUNDIDAD :
FECHA RECEPCION : 04/04/2009 ING. RESPONSABLE . Ricardo Gonzalez Roldan
FECHA DE ENSAYO . 30/07/2009 TEC. RESPONSABLE . Julio Pino Cansino
ENSAYO DE ESTABILIDAD (MARSHALL) - ASTM D - 1559
CEMENTO ASFALTICO PEN 85- 100 | FILLER: ADlTIVO MEJORADOR ADHERENCIA:
CONTENIDO PEN: 8.0 % ___.% FILLER: 2.0% % ADITIVO MEJORADOR ADHERENCIA: N
LABORATORISTA: JPC. FECHA: 30-jul-09 MEZCLA:
BRIQUETA N° [ + [ 2 [ 3 [ 4 T s ] eromeows
| 1 % CA en peso de la mezcla 6.00 600 600 6.00
2 % Agregado grueso N° 1 en peso de la mezcla 45.00 45.00 45.00 [ 45.00
3 % Agregado fino N° 2 en peso de la mezcia 53.00 53.00 53.00 1 53.00
4 % Filler en peso de ta mezcla 2.00 2.00 2.00 2.00
5 .Peso Especifico aparente del C. A 1.014 1.014 1.014 . 1.014
6  Peso Especifico Bulk del Agregado Grueso 2630 | 2830 | 2630 2.630
7 Peso Especifico aparente del Agregado Grueso 2693 2693 2693 | 2.693
8 |Peso Especifico Bulk del Agregado Fino 2.566 2566 2.566 2.566
9 |Peso Especifico aparente del Agregado Fino 2645 2645 2.645 2.645
10 :Peso Especifico aperente del Filler 2.415 2415 2415 2415
11 Altura promedio de Ia briqueta
12 Peso de la Briqueta al aire 12037 12057 12024
13 ‘Peso de la Briqueta saturada '1,206 1 :1,208.0 _41‘204 5
14 Peso de la Briqueta sumergida saturada 692.8 6943 691.1
15 Volumen de ia Briqueta 5133 5137 | 513.4
16 Volumen adoptado (c.c) 5133 5137 ' 513.4 ‘ |
17  Peso Especifico Bulk de la briqueta 2.345 2.347 2.342 2.344
18 Peso Especifico maximo ASTM D 2041 ( calculado ) 2.440 2440 | 2440 [ 2.440
19 Peso Especifico Bulk agregado total 2.591 2591 2501 - 2.591
20 Peso Especifico apar. del agreg. Total 2.661 2661 2.661 2661
21 Volumen Agregado 8508 8515  84.97 ] 85.04
22 Peso Esp. Efectivo del Agregado. (Calc. P/6.5%) 2681 2681 2681 - 2681
23 % de absorcion 1.31 1.31 1.31 131
24 % de Asfalto Efetivo 477 477 477 477
25 Volumen de Asfalto Efectivo 11.03 | 1104 1102 ' 11.03
26 |Maxima densidad teorica aprox. 2.440 2.440 2.440 2.440
27 |% vacios 3.9 38 40 | 39
28 V.MA 149 14.9 15.0 15.0
29 % vacios Hlenados con C.A. [ 739 743 733 73.7 -
30  Flujo (mm.) 28 | 24 | 30 29
31  Estabilidad en Div. 459 467 465 s
32 Estabilidad sin corregir (Kg.) 1130 1148 | 1144 y
33 Factor de Estabilidad 1000 | 1000 1000 | Ny et
34 Estabilidad corregida 1130 | 1148 1144 | ) 1,142 )
35  Factor rigidez 4036 4788 3813 4007
36 Temperatura de Moldeo 135°C 4 |
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LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO i 3

PALACE ATENEA 114 - LA CAMPIRA - CHORRILLOS Fono (811)7190888 Faxik11)7190847

INFORME DE ENSAYO N° 016150 - LAB HOB 12.01.2009

PROYECTO . ESTUDIO DEFINITIVO PARA LA REHABILITACION Y MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA CHONGOYAPE -
COCHABAMBA - CAJAMARCA TRAMO : COCHABAMBA - CHOTA

SOLICITANTE . HOB Consultores S.A. CANTERA . El Molino

DOMICILIO LEGAL Aguada Blanca 102 Surco N’ CALICATA

REFERENCIA . Estudio Cochabamba - Chota PROFUNDIDAD

FECHA RECEPCION . 04/04/2009 ING. RESPONSABLE ' Ricardo Gonzalez Roldan

FECHA DE ENSAYO . 30/07/2009 TEC. RESPONSABLE - Julio Pino Cansino

ENSAYO DE ESTABILIDAD (MARSHALL) - ASTM D - 1559

CEMENTO ASFALTICO: PEN 85- 100 FILLER: ADITIVO MEJORADOR ADHERENCIA:

CONTENIDO PEN: 8.5 % % FILLER: 20% % ADITIVO MEJORADOR ADHERENCIA:

LABORATORISTA: JP.C. FECHA: 30-jul-08 MEZCLA:

BRIQUETA N° i+ | 2 | 3 | &4 ] s PROMEDIOS
1 % C.A en peso de la mezcla 6.50 6.5C 6.50 650
2 % Agregado grueso N° 1 en peso de la mezcla 45.00 45.00 45.00 | 45.00
3 % Agregado fino N° 2 en peso de la mezcla 53.00 5300  53.00 53.00
4 % Filler en peso de la mezcla 2.00 2.00 200 200
5  Peso Especifico aparente del C A. 1014 1014 1014 | 1.014
6 Peso Especifico Bulk del Agregado Grueso 2630 2630 2830 2630
7  Peso Especifico aparente del Agregado Grueso 2693 2693 2693 2693
8 Peso Especifico Bulk del Agregado Fino 2566 2566 2 566 I 2566
9  Peso Especifico aparente del Agregado Fino 2.645 2645 2645 ! 2645
10 Peso Especifico aperente del Filler 2415 2415 2415 | 2415
11 Altura promedio de la briqueta
12 Peso de la Briqueta al aire 11961 11983 12036
13 Peso de [a Briqueta saturada 11971 12002 1,2056
14 Peso de la Briqueta sumergida saturada 687.7 689.2 692.1
15 Volumen de la Briqueta 5094 = 5110 | 5135
16 Volumen adoptado (c.c.) | 5084 | 5110 | 5135
17  Peso Especifico Bulk de la brigueta 2.348 ‘ 2.345 2.344 ' 2.346
18 Peso Especifico maximo ASTM D 2041 ( medido ) 2422 ' 2422 | 2422 . - I 2422
19  Peso Especifico Bulk agregado total | 2591 2.591 2.591 ' ' 2591
20 Peso Especifico apar. del agreg. Total A 2661 2661 2661 [ 2661
21 Volumen Agregado | 8473 8462 8459 | 84,68
22 Peso Esp. Efectivo del Agregado. (Calc P/7.0%) 2681 | 2681 | 2681 | R Y'Y
23 % de absorcion 1.31 131 1.31 [ 131
24 % de Asfalto Efetivo 5.28 5.28 528 i ' 528
25 Volumen de Asfalto Efectivo 1223 1221 1221 | 12.22
26 |Maxima densidad teorica aprox 2422 2422 2421 2422
27 % vacios 31 32 32 | Y
28 [VMA 153 154 154 | 153
29 |% vacios llenados con C.A. 80.1 794 79.2 | I 79.7
30 Flyo (mm) X 31 32 ' 34 y
31  Estabildad en Div. | 445 475 a6c ' { ) 2
32 Estabildad sin corregir (Kg.) " 1095 | 1169 | 1132 * -
33 Factor de Estabilidad 1000 | 1000 | 1000
34 Estabilidad corregida 1095 1169 1132 i 1117
35  Factor ngidez 2992 3771 3538 ' 3257
36 Temperatur_a de Moldeo 185°C | ‘
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LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO 2 s

PALACE ATENEA 114 - LA CAMPINA - CHORRIL| OS Fono (511)7130888 Fax(511)7190587

INFORME DE ENSAYO N° 016150 - LAB HOB 12.01.2009

PROYECTO : ESTUDIO DEFINITIVO PARA LA REHABILITACION Y MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA CHONGOYAPE -
COCHABAMBA - CAJAMARCA TRAMO : COCHABAMBA - CHOTA

SOLICITANTE - HOB Consultcres S.A. CANTERA . El Molino

DOMICILIO LEGAL : Aguada Blanca 102 Surco N° CALICATA

REFERENCIA . Estudio Cochabamba - Chota PROFUNDIDAD

FECHA RECEPCION . 04/04/2009 ING. RESPONSABLE ' Ricardo Gonzalez Roldan

FECHA DE ENSAYO . 30/07/2009 TEC. RESPONSABLE . Julio Pino Cansino

ENSAYO DE ESTABILIDAD (MARSHALL) - ASTM D - 1559

CEMENTO ASFALTICO: PEN 85- 100 FILLER: ADITIVO MEJORADOR ADHERENCIA:

CONTENIDO PEN: 7.0 % % FILLER: 2.0% :% ADITIVO MEJORADOR ADHERENCIA:

LABORATORISTA: JPC. FECHA: 30-jul-09 MEZCLA:

BRIQUETA N° [ 1+ ] 2 T 3 1 & T s PROMEDIOS
1 % C.A en peso de la mezcla 7.00 7.00 7.00 | 7.0
2 % Agregado grueso N° 1 en peso de la mezcla 45.00 45.00 4500 ' 45.00
3 % Agregado fino N° 2 en peso de la mezcla 53.00 53.00 53.00 53.00
4 .% Filler en peso de la mezcla ' 2.00 2.00 2.00 ' 200
5 Peso Especifico aparente del C A 1.014 1014 1014 | i 1014
6  Peso Especifico Bulk del Agregado Grueso 2830 2630 2630 2.630
7 |Peso Especifico aparente del Agregado Grueso 2893 2693 | 2603 | . 2.693
8 Peso Especifico Buik del Agregado Fino 2.566 2.566 2.566 e 2.566
9  Peso Especifico aparente del Agregado Fino [ 2645 2645 2645 ' 2645
10 | Peso Especifico aperente del Filler 2415 | 2415 | 2415 || 2415
1 'Altura promedio de la briqueta . I
12 Peso de la Briqueta al aire 12032 11,1952 11,2025 -
13 'Peso de la Briqueta saturada 4‘.205 0 11969 '1,204 o i
14 Pesodela Briqueta sumergida saturada 691.9 686 8 691.0
15 Volumen de la Briqueta 5134 | 5101 | 5130
16 'Volumen adoptado (c.c) 5131 5101 | 513 0 '
17  Peso Especifico Bulk de la bnqueta 2.345 2.343 ‘ 2.344 ’ 2.344
18  Peso Especifico maximo ASTM D 2041 ( calculado } 2404 2404 | 2404 f 2.404
19 Peso Especifico Bulk agregado total | 2591 | 2591 2.591 2591
20 | Peso Especifico apar. del agreg. Total [ 2661 2661 2661 ‘ ‘ 2.661
21| Volumen Agregado 8417 | 8410 8413 | 84.13
22 |Peso Esp. Efectivo del Agregado. (Calc. P/6 5%) | 2681 | 2681 | 2881 | 2681
23 % de absorcion I 1 31 . 1.31 . 131 1.3
24 % de Asfalto Efetivo 578 578 | 578 578 |
25  Volumen de Asfaito Efectivo 1337 1336 | 1336 ' 13.36
26 Maxima densidad teorica aprox 2.404 2.404 2404 | 2.404
27 % vacios 25 25 | 25 | 25
28 V.MA 15.8 15.9 15.9 : ' 159
29 % vacios llenados con C A 84.5 84.0 842 | I e4z
30 |Flujo (m.m.) 42 39 37 . [ 4.1
31 Estabilidad en Div 395 405 420 |
32 Estabilidad sin corregir (Kg.) 972 997 1034 i
33  Factor de Estabilidad " 1000 | 1000 | 1.000
34 Estabilidad corregida | etz ] 997 | 1034 i 994
35  Factor rigidez = | 2208 | 2556 | 2795 ' I 2aa8 |
36 Temperatura de Moideo 135°C i i |
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LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

PALACE ATENEA 114 . LA CAMPIKA - CHORRILLOS Fono (5¢1)7190484 Fax(811)7190847

INFORME DE ENSAYO N° 016150 - LAB HOB 12.01.2009

PROYECTO ESTUDIO DEFINITIVO PARA LA REHABILITACION Y MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA CHONGOYAPE -
COCHABAMBA - CAJAMARCA TRAMO : COCHABAMBA - CHOTA

SOLICITANTE HOB Consultores S.A. CANTERA - El Molino

DOMICILIO LEGAL Aguada Blanca 102 Surco N° CALICATA

REFERENCIA Estudio Cochabamba - Chota PROFUNDIDAD

FECHA RECEPCION 04/04/2009 ING. RESPONSABLE . Ricardo Gonzalez Roldan

FECHA DE ENSAYO 30/07/2009 TEC. RESPONSABLE Julio Pino Cansino

ENSAYO DE ESTABILIDAD (MARSHALL) - ASTM D - 1559

CEMENTO ASFALTICO: PEN 85 - 100 FILLER: ADITIVO MEJORADOR ADHERENCIA:

CONTENIDO PEN: 75 % .°/. FILLER: 20% % ADITIVO MEJORADOR ADHERENCIA:

LABORATORISTA: JPC FECHA: 30-jul-C9 MEZCLA:

BRIQUETA N° [ 2+ [ 2 | 3 ] 4 | 5 [ eromenios
1 % C.A en peso de la mezcla 7.50 7.50 7.50 7.50
2 % Agregado grueso N° 1 en peso de la mezcla 4500 45.00 45.00 | 45.00
3 % Agregado fino N° 2 en peso de la mezcla 5300 | 5300 | 5300 | ’ 53.00
4 % Filler en peso de la mezcla 2.00 200 | 200 | 2.00
5  Peso Especifico aparente del C A 1014 | 1014 1014 i 1014
6  Peso Especifico Bulk del Agregado Grueso ’ 2630 2630 25630 2,630
7 Peso Especifico aparente del Agregado Grueso | 2693 2693 | 2893 ' | 2.693
8  Peso Especifico Bulk del Agregado Fino 2.566 2.586 2566 2.566
9  Peso Especifico aparente del Agregado Fino 2645 2645 2645 2645
10 Peso Especifico aperente del Filler 2415 2415 | 2415 2415
11 Altura promedio de la briqueta : — '
12 Peso de Ia Bnqueta al aire 11923 11900 12010 -
13 Peso de la Briqueta saturada 11934 11909 | 1.202.0 A
14 Peso de la Bngueta sumergida saturada 6817 6806 | 6881
15 IVolumen de la Briqueta 5117 510.3 513.9
16  Volumen adoptado (c.c.) 5117 5103 | 5139
17  Peso Especifico Bulk de la briqueta 2.330 2.332 2.337 . 2.333
18 Peso Especifico maximo ASTM D 2041 ( calculado ) 2387 2387 2.387 2387
19 Peso Especifico Bulk agregado total 2591 2591 2591 2591
20 Peso Especifico apar. del agreg. Total 2661 2661 2661 | - 2661
21 Volumen Agregado 8318 8325 @ 8343 ' I e327
22 Peso Esp. Efectivo del Agregado. (Calc P/6.5%) 2681 2681 2681 2681
23 % de absorcion 131 131 131 | 131
24 % de Astalto Efetivo 829 | 520 629 | | 629
25 Volumen de Asfalto Efectivo 14 46 14.47 1450 | 14.47
26 Maxima densidad teorica aprox. 2286 2386 2.388 | 2.386
27 % vacios 24 23 21 I ‘ 23
28 VMA 16.8 167 166 ' 16.7
29 % vacios llenados con C A 860 86.4 875 865 L
30 Flupo(mm) 49 43 43 47 Ve
31 Estabilidad en Div 340 365 | 355 ' {
32  Estabilidad sin corregir (Kg.) 87 898 874
33 Factor de Estabilidad 1.000 1.000 1.000
34 Estabilidad corregida 837 ' 898 | 874 858
35 Factor rigidez 1708 2088 | 2033 ' " 1808
36 Temperatura ce Moldeo 135°C ‘
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PROYECTO - ESTUDIO DEFINITIVO PARA LA REHABILITACION Y MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA CHONGOYAPE -
COCHABAMBA - CAJAMARCA TRAMO : COCHABAMBA - CHOTA

SOLICITANTE . HOB Consultores S.A. CANTERA . El Molino

DOMICILIO LEGAL Aguada Blanca 102 Surco N? CALICATA :

REFERENCIA Estudio Cochabamba - Chota PROFUNDICAD :

FECHA RECEPCION  04/04/2009 ING. RESPONSABLE . Ricardo Gonzalez Roldan

FECHA DE ENSAYQO 30/07/2009 . Julio Pino Cansino

TEC. RESPONSABLE

( ENSAYO DE ESTABILIDAD (MARSHALL) - ASTMD - 1559
CEMENTO ASFALTICO: PEN 85 - 100 FILLER: ADITIVO MEJORADOR ADHERENCIA:

CONTENIDO PEN: 8.0 % .% FILLER: 20% % ADITIVO MEJORADOR ADHE_RENCIA:
LABORATORISTA: JP.C FECHA: 30-ul-09 |MEZCLA:

[BRIQUETA N° - [ 1 2 | 3 | a [ s | promenos |
[ 1 % CA en peso de la mezcla i 7 8.00 8.00 800 | | j 800 |
2 % Agregado grueso N° 1 en peso de la mezcla 4500 45.00 4500 | | 45.00
3 % Agregado fino N° 2 en peso de la mezcla 53.00 §3.00 53.00 . 53.00
4 % Filler en peso de ia mezcla 2.00 2.00 2.00 200
5 Peso Especifico aparente del C A. 1.014 1.014 1.014 1014
€ Peso Especifico Bulk del Agregado Grueso 2630 2630 2630 . 2.630

7 Peso Especifico aparente del Agregado Grueso 2693 2693 2693 2693

8  Peso Especifico Bulk del Agregado Fino 2566 | 2566 2.566 2.566 1
9  Peso Especifico aparente del Agregado Fino 2 545 2845 2645 2645

10 Peso Especifico aperente dei Filler 2415 245 2415 2415

11 Altura promedio de la briqueta e

12 .Peso de la Briqueta al aire 1,1822 1,180.1  1,18686 [

13 Peso de la Brigueta saturada 11827 1,804 | 11871

14 .Peso de la Briqueta sumergida saturada 670.5 6704 ' 6734 ’ -
15 Voiumen de la Briqueta 512.2 5100 513.7

16 'Volumen adoptado (c.c) 5122 510.0 513.7 ) :

17 Peszﬁs_piiﬁco Bulk de la briqueta 2.308 2.314 2.310 2311

18 'Peso Especifico maximo ASTM D 2041 ( calculado) | 2369 2.369 2.369 S : 2389

19 | Peso Especifico Bulk agregado total | 2591 2.581 2.561 2.591

20 |Peso Especifico apar. del agreg. Total 2.661 2861 2661 2661

21 |Volumen Agregado 8185 | 8216 | 8202 3 82.06
22 Peso Esp. Efectivo del Agregado. (Caic. P/6 5%) 2681 | 2681 | 2681 o 2681

23 % de absorcion 131 1.31 131 | 1.31

24 % de Asfalto Efetivo 6.79 679 | 679 i s7s

25 Volumen de Asfalto Efectivo 15.46 15.60 15.47 15.48
26 Maxima densidad teorica aprox. 2.369 23689 | 2369 2.369 4
27 % vacios 26 23 | 25 ) 25

28 VMA 18.0 17.8 18.0 e 17.9
29 % vacios llenados con C.A. 857 86.9 86.1 D 86.3

30 Flujo (mm.) 52 57 50 | 54

31  Estabilidad en Div. 275 300 320 |

32 Estabilidad sin corregir (Kg.) 677 738 788 |

33 Factor de Estabilidad 1000 1000 = 1.000 |

34 'Establiidad corregida 677 738 788 714

35  Factor rigidez 1302 1285 1576 [ [ 1322
36  Temperatura de Moideo 135 °C . ]
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INFORME DE ENSAYO N° 016150 - LAB HOB 12.01.2009

PROYECTO ESTUDIO DEFINITIVO PARA LA REHABILITACION Y MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA CHONGOYAPE - COCHABAMEA -
CAJAMARCA TRAMO : COCHABAMBA - CHOTA
SOLICITANTE : HOB Consultores S.A. CANTERA  : El Molino
DOMICILIO LEGAL . Aguada Blanca 102 Surco N° CALICATA .
REFERENCIA . Estudio Cochabamba - Chota PROFUNDIDAD :
FECHA RECEPCION : 04/03/2009 ING. RESPONSABLE Ricardo Gonzalez Roldan
FECHA DE ENSAYO . 30/07/2009 TEC. RESPONSABLE Julio Pino Cansino
( DISENO TENTATIVQ PEN 85 - 100 CANTERA EL MOLINO |
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CALCULO DE PORCENTAJE EN VOLUMEN DE AGREGADOS EN MEZCLAS ASFALTICAS COMPACTADAS Y SUELTAS

Proyecto :

CEMENTO ASFALTICO: PEN 85-100

ESTUDIO DEFINITIVO PARA LA REHABILITACION Y MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA
CHONGOYAPE-COCHABAMBA-CAJAMARCA, TRAMO: COCHABAMBA - CHOTA

Propiedad Valores Observacion
P E Cemento Asfaltico 1004 Laboratorio (ENSAYO MARSHALL}
P.E. Bulk Agregado Grueso 2.63C Laboratorio (ENSAYO MARSHALL)
Peso Unitario Suelto Agregado Grueso 1.644 Laboratorio S
P_E Bulk Agregado Fino Natural 2 566 Laboratorio (ENSAYO MARSHALL) . -
Peso Unitario Suelto Agregado Fino Nat. 1.448 Laboratorio
P E. Bulk Agregado Fino Chancado 2566 Laboratoric (ENSAYO MARSHALL)
Densidad Suelta Agregado Fino Chan. 1.448 Laboratorio
P.E. Bulk Filler 2.478 Laboratorio (ENSAYO MARSHALL)
P E.Max Mezcla Asfaltica 2.346 Laboratorio (ENSAYO MARSHALL)

PORCENTAJE EN PESO DE COMPONENTES DE MEZCLAS ASFALTICAS SEGUN DISENO MARSHALL

Porcentaje (%) en Peso
el Ensayo JEN = .
Descripcion Marshali(*) Corregido (**) Observacion
Cemento Asfaltico = 5 80% =
Agregado Grueso 450

48.00%

41.94%

Agregado Fino Natural 44 74

Agregado Fino Chancado 5.00%

Filler 2 00% 1,
100.0% 100.0%

{*) El ensayo Marshall no incluye el porcentaje de cemento asfaltico, para el calculo de los porcentajes de agregados
(**) Redistribucion de los porcentajes de agregados considerando la participacion del cemento asfaltico

PESOS POR METRO CUBICO DE MEZCLAS ASFALTICA [ FACTOR: 1.3 | PESOS POR METRO CUBICO DE MEZCLAS
COMPACTADA ASFALTICA SUELTA
Descripcion Peso (kg) Descripcion Peso (kg)
Cemento Asfaltico 158.59 Cemento Asfaltico 12271
Agregado Grueso 983.91 Agregado Grueso 756.86
Agregado Fino Natural 1049.51 Agregado Fino Natural 807.31
Agregado Fino Chancado 109.32 Agregado Fino Chancado 8410
Filter 43.73 Filler 33.64
2346.00 1804.62
VOLUMENES SUELTOS DE AGREGADOS POR M3 DE | FACTOR: 13 |VOLUMENES SUELTOS DE AGREGADOS POR M3 DE

MEZCLA ASFALTICA COMPACTADA

Descripcion Volumen {(m3)
Agregado Grueso 060
Agregado Fino Natural 072
Agregado Fino Chancado 0.08
1.40

EsP. SUL1Oy PAVIMENTC

MEZCLA ASFALTICA SUELTA
Descripcion Volumen {m3)
Cemento Asfaitico C.46
Agregado Grueso 056
Agregado Fino Natural 0.06
1.08
(oF
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